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Digitale  frequentiemeter/ 
tiidintervalmeter voor zelf- 
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Daar is meer voor nodig. Maar 
het zegt toch wel iets, dachten we, 
als er aan één onderdeel zóveel 
aandacht is besteed. De hele serie van 
5 Philips HiFi luidsprekerboxen is 
namelijk uitgerust met de nieuwe 
dome-tweeter AD 0160 T8, die in 
kennerskringen zeer enthousiast werd 
ontvangen, Deze specilieke hoge- 
tonen-luidspreker garandeert ook 
voor hogere frequenties een optimale 
spreiding. 

Hierdoor bent u bij stereo-weergave 
minder plaatsgebonden. 


bm BI — 









Dank zij z'n uiterst gunstige 
karakteristiek en afwezigheid van 
‘kleuring’ in hel gehele frequentie- 
gebied heeft elke Philips HiFi/stereo 
luidsprekerbox een neutrale, 
transparante weergave zoals u die 
van uw HiFi keten verlangt. 


Maar, zoals gezegd, een 
luidsprekerbox koopt u niet om z'n 
dome-tweeter alleen. De lage- en 
middentonen-luidsprekers en de 
kasi zijn minstens even belangrijk. 
Maar daarover weet u toch zeker 


frequentiebereik 
belastbaarheid 


impedantie 
resonantiefrequentie 
inhoud 

luidsprekers 


scheidingsfrequenlies 
afmelingen 


434,- 


Een uitblinkende 
dome-tweeter maakt 

een luidsprekerbox 

nog niet tot een uitschieter 


genoeg als we u vertellen dat de 
Philips HiFi luidsprekerbox 22RH497 

IS uitgerust met de beproelde 

AD 1055/WB en AD 5060/W8B en dat 

het geheel is ondergebracht in een 
volkomen aangepaste resonantievrije 
behuizing van zorgvuldig geselecteerd 
materiaal en volkomen luchtdicht. 


PHILIPS 





Technische gegevens: 


35-20.000 Hz. 
40 watt (continu) 
60 watt (maximaal) 


35 (iler 

lage tonen AD 1055/W8, 130.000 Maxwell, 
resonantiefrequentie 24 Hz. 

middentonen AD 5060/W8, 39.000 Maxwell 
hoge lonen AD 0160/T8, 27.000 Maxwell. 
lineaire (requentiekarakterisliek 

{+ 1,5 dB) van 3.000 lot 20.000 Hz 

700 en 3.000 Hz 

540 x 400 x 225 mm 
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Telecommunicatietechnick 


Verkeersgelciding 


Informatica 


Systeemkunde 


Halfgelciders 


Elektronische meettechnie 


Informatietechniek 


Elcktro-akoestiek 


Eicktrontechnologie 


Onderwijsproblemen 
en didactiek 


De in Radio Electronica opgenomen sche- 
ma's en bouwbeschriivingen zijn uitsluitend 
bestemd voor huisboudelijk en experimen- 
teel gebruik — (octrooiwet) 


Verkrijgbaar bij stationsklosken, boek- en 
radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand 
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Internationaal Colloquium voor ruim- 
tecommunicatie 


EDS: Centraie voor dataverkeer 
Laservolgsysteem | 


Weersatellieten waarnemen (dl. V) 
FM-ontvanger BC-603 | 


Internationale aspecten van de TV- 
omroep 


Ultrascon waarschuwingssysteem voor 
autorijders 


Opneem- en weergeefkarakteristieken 
van dunne magnetische lagen 


Digitale frequentiemeter/ tijdintervai- 
meter voor zelfbouw 


Logische basisschakelingen met bouw- 
stenen voor TTL 


Antenne-mectinstallatie 


Infrarood detectoren meten warmte- 
straling 


De moderne elektronenflitser 
Colton audio accessoires 


Spuitbussen vergemakkelijken service 


Examens Elektronica-technicus 1970 


-A E- -Journaal 
Astro-Elektronica 


380/1 Boekbesprekingen 


382/6 


Nieuws voor Handel en Industrie 


JA 





sMcMurdo 
edge connectors 


met speciale rolling leaf contacten 








trot rec 


serie h L 1 50 serie H L 100 


40 contacten enkel of 80 dubbel 85 contacten enkel of 170 dubbel 
raster 0.15" (3.81 mm.) raster 0.10" (2.54 mm.) 
lengte 175 mm. lengte 217 mm. 





Deze nleuwe McMurdo connectors worden geleverd of in hun totale 
lengte òf met leder minder aanta! contacten, volgens opgave. 


Contacten: vertind HTF of speciaal verguld, volgens systeem Ausil. 


De aansluitingen (soldeer of print) zijn aan de achterzijde los 
ingestoken om solderen (wire wrap eind 1971) te vereenvoudigen. 
Bij afgekorte connectors worden opschuifvoetjes voor 
chassismontage bijgevoegd, ook ev. Polarising keys. 


De speciale „Rolling leaf" contacten geven een aantal extra voordelen: 
McMurdo garantie voor 10.000 maal gebruik zonder enig verlies van waarden. 


Dikte tolerantie van printkaart: van 1.40 mm. tot 1.83 mm. 
maakt vastklemmen onmogelijk 


Zeer lichte In-en-uittrekkracht. Groot vasthoudend vermogen 


Bij beschadiging of verkeerd solderen zijn losse contacten 
eenvoudig te vernieuwen en bij ons aan te vragen. 






materiaal - brown nylon PF 
contacten - phosphor bronze 


technische gegevens: 

working voltage - 750 V. D.C. 

proof voltage - 2.5 KV 

insulation resistance dry - 10* megohms min. 


materiaal: black PF 
contacten: phosphor Bronze 


technische gegevens: 






working voltage - 700 V. D.C. 
proof voltage - 1.75 KV. D.C. 
insulation resistance dry - 105 megohms min. 











agenten en importeurs 
Impag NV 


Minervalaan 82hs 
Amsterdam Z DG 
Telefoon 020-72 11 19 E 
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BENT U 
DE DRAAD KVVIJT ¢ 


Een ketting is zo sterk als de zwakste schakel. 
Kies daarom ook voor montagedraad een kwa- 
liteit die aan hoge eisen voldoet. 


HABIA\verwerkt al TEFLON -fluorkoolstofhar- 
sen sinds de 50er jaren en volgt alle nieuwe 
ontwikkelingen en technieken op de voet. 


Welke bedradingstechniek U ook toepast sol- 
deervrije verbindingen of conventionele sol- 
deer- en schroefverbindingen HABIA kan U 
altijd uit haar produktieprogramma de juiste 
draad voor de juiste toepassing leveren. En 
dat leveren doen we dan meestal binnen 4 of 
5 weken. 


Reden te over om eens met ons te praten. 


HRBIR 


HABÍA N.V. Marksingel 40b, Breda. tel (01600) 41891, telex 54262, 








BON 


Zendt u mij vrijblijvend dokumentatie over: 
o draad en kabel, 

o verwarmingskabel, 

o spaghetti-tubing, 

o fiexibele hogedrukslang, 


O glasvezeldoek, 
o staf, buls, plaat, folie, enz. 


firma: 
afdeling: 
t.a.v.: 
adres: 
plaats: 


Deze bon In een ongefrankeerde envelop 
zenden aan Habia N.V., RE d 
Antwoordnummer 525, Breda. 


= quas (uum Gum emm mm gem 4A mm mmm denm EN ee fm nd ee Gm 
eo emm. gg mm gg mm —— — mmm Gem mm äh Pm — — — Se 


TEFLON 


een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours. 











Monsanto 


Ga-As lite 


Stel nu gerust uw allerhoogste 
eisen van betrouwbaarheid aan 
uw display. 

Allen worden nu 100°/s puis ge- 
test bij 20 keer hun nominale 
Ie (DC). 

Door Monsanto gegarandeerd! 


TECHMATION 


U bent heel wat mans met 
onze “neuuste. MAN displays. 


Na de recante successen van 
MAN 1 - MAN 2 en MAN 3 dis- 
plays introduceert Monsanto nu 
3 gloednieuwe modellen waar- 
mee u nog meer problemen de 
baas kunt. 





MAN 3A 

Dit type is de hybrid uitvoering 
van de reeds lang op de markt 
zijnde MAN 3. 

Afmetingen: letterhoogte 2,9 mm 
en bréedte 1,7 mm. Verhoogde 
contrastverhouding door rode 
lens; vrijwel onbeperkte levens- 
duur door solid state. 
Hetderheid: 200 ft/L bij IF = 5mA, 
1,7 volt per segment. 

Compacte uitvoering: 5 digits 
per inch. 





MAN 1001 

Afmetingen: 
mm en breedte 7 mm. Helder- 
heid is identiek aan de bekende 
MAN 1. Toepassingen in digitale 
uitlees displays, cockpit instru- 
menten en industriele controle. 


letterhoogte 6,85 





MAN 4 

Dit is 'm dan... voor wie MAN 1 
te groot, en MAN 3A te klein is. 
De MAN 4 is een common ka- 
thode 7 segments, alfanume- 
rieke display, speciaal voor u op 
de markt gebracht. Afmetingen: 
latterhoogte 4,8 mm en breedte 
3 mm. Zeer compact: slechts 
8,9 mm van hart tot hart. Uitwis- 
selbaar met digitale ICs 
Grote gezichtshoek, geen pa- 
rallax, Door rode lens verhoog- 
de contrastverhouding, 
Gunstige prijzen. 


Vraag ook naar de 
overige typen uit de 
MAN serie. 
Techmation heeft voor 
elk probleem een 
display. 


Uit voorraad 
Amsterdam. 


Techmation N.V. - Gebouw 64 - 
Schiphol Oost - tel. 020 - 173727 


RADIO ELECTRONICA 1971 No. 9 


HA 





re. 








analoog/digital converters 








Model C-A/N-8-B-E C-A/N-12-B-B 
Uitgang 8 bits 12 bits 
Ingaug Diff. 100 mV/1 V Diff. 5 V/10 V 

Asym. 5 V/10 V Asym. 0-5 V/0-10 V 
Conversletijd 200 «s 13 us 
Precisie + 0,05 % FS +s bit + 0,01 % F.S + 4: bit 
Temp.Coéff. + 50 ppm/°C + 10 ppm/°C 
Stabiliteit E 0,05 %/5 maanden + 0,05 %/6 maanden 
Ingangsimpedantie 100 MQ/10 pF 10 KQ (10 MQ optie) 
Prijs DFL. (1-9) 634,—. 3404,— 
Temp. Gebied 0-70 °C 
Afmelingen 102 x 51 x 10 mm 


Deze converters hebben een volledige interne compensatie. 
Ons programma omvat 21 modellen A/D en 18 modellen D/A converters, 
alsmede sample and hold versterkers en multiplexers, 


Op aanvrage zenden wij U onze catalogus. 





Voor een uitvoerige brochure met alle karakteristieken: 


tranchant électronique s.a. 


Afdeling Benelux 
Rue de Wand, 17 — 1020 Bruxelles 
Tel. 02/79.12.38 
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Ons leveringsprogramma omvat: 


vertegenwoordIgingen van o.a. 


Philips: "n i nh versterkers, coaxciaalkabel GEREEDSCHAPTASSEN 
etc. 


Pope: Radio- en televisie elektronenbulzen. APPARATENTASSEN 


Sonim: Antennes, versterkers, stekers, af- 
spanmateriaal, filters etc. 


Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, 
kabels etc. 

Astro: Versterkers, filters etc. 

Schrader: Versterkers. 

Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 

FBE: Kamerantennes, CA dozen, pluggen, 
VMVL-kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, 
coaxclaalkabel, schuimkabel, TV-lint 
etc. 


Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: 
CA-versterkerkast en/of apparatenkast. In diverse 
afmetingen. 





Diverse soorten: 


Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteen- 
beugels en vele andere bevestigingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 44 


TECHNISCHE LEDERWARENINDUSTRIE 


C. de Swart, Rijen 


Tel. 01612 - 2281 


Zeker i4 zeker 
EN MET SCHAFFNER IMPULSTRAFO'S BENT U ZEKER 


(als u thyristors en triacs toepast) 


* De stuurschakeling is galvanisch van het lichtnet 
gescheiden 


De trafo's worden op tenminste 2,2 kV beproefd 
De schakeling wordt vereenvoudigd | 
Geen terugwerking van spanningspieken 
Ontsteekstromen van 10 mA tot 1 A 

Volledig ingekapseld 

De populaire typen zijn in voorraad 


Schaffner is europees pionier op het gebied van impulstrafo's 


De Rodelco Komponenten Kotologus 1971 O «odelco—4w 


is uit! Op aanvraag GRATIS voor de ELECTRONICS 
Postbus 1030 Den Haag 


elektronische industrie en -faboratoria Telefoon (070) 647808 * 
Telex 32506 
GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 
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ex S, Trel s aS 


4GELOSO" 
Transistormegafoon 





Compleet met: 


@ BATTERIJEN 
9 UITNEEMBARE MICROFOON 
@ VERLENGKABEL 


Voorts uit voorraad leverbaar: alle typen verster- 
kers, microfoons en membraan-luidsprekers. 


Irap.: 


RED STAR RADIO N.V. 


RIM - Discotheek mixer 


6-kanaals stereo mengpaneel Mes 











compleet en ir T M N i amen 

As E m = 
als bouwdoos sé. Ke . 

ie 0 r, ~~ a A em 

leverbaar. Gi l 
vraag nadere Ké e 
documentatie bij 
de importeur: 2a 


| iemkeroos hogeweg 33 amsterdam tel 020-53555 


Handelsonderneming HAPROKO 


leverancier v. d. handel en industrie van 


CRAFT luidsprekers 
en 


PROVA transformatoren 


POSTBUS 57 — HALFWEG N.H. 


Van Galenstraat 5, DEN HAAG. Tel. 070 - 33 38 70 TEL. 02907 - 58 73 


BESCHERM UW KOSTBARE APPARATUUR 
Die is het waard / 


* Een kastje van 24 x 36 x 48 mm 
Aflezing 999,99 of 9999,9 uur 


Alle gebruikelijke wisselspanningen tussen 6 en 
440 Volt 


Eenvoudige aansluiting met platte klemmen 
Te gebruiken tussen — 20 en 4-80? C 
Vocht-, trilling- en schokbestendig 

f 24,— per stuk bij kleine aantallen 


Dat is de zwitserse bedrijfsurenteller van Montres ,, National" 


Postbus 1030 Den Haag 
Telefoon (070) 647808 * 
Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


De Rodelco Komponenten Kotologus 1971 
is uit! Op aanvraog GRATIS voor de 


elektronische industrie en -laboratoria 
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ENEE 
VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA 


In ons leveringsprogramma zijn niet alléén halfgeleiders, condensatoren, weerstanden, enz. opgenomen (zie onze 
maart/april advertenties), maar ook alle mogelijke montagematerialen, waaronder: 


Koelster voor TO-5 transistor (60 *'C/W). f 0,95 Prinivuistukjes (geven nlet alleen een 
Koelster voor TO-5 transistor (48 °C/W) á f 1,08 beter aanzlen aan Uw print, doch 
Koelster voor TO-5 transistor (33 'C/W) . fF 1,38 voorkomen levens het doordringen 
Koelmoer voor TO-5 transistor (42 CAM f 1,10 van al te veel warmte aan Uw half- 
Koelster voor TO-18 transistor (60 °C/W) . f 1.— geleider tijdens het solderen; geeft 
Koelster voor TO-18 transistor (48 °C/W) . [ 1,08 tevens meer mechanisch ,,houvast" 
Koelster voor TO-18 transistor (85 °C/W) . [ 0,30 aan Uw halfgelelder). Leverbaar voor 
Koelmoer voor TO-18 transistor (65 °C/W}. f 1340 onder andere: 
Koelvin voor TO-1 transistoren (85 *C/W) [ 0,10 3 pens TO-5 (2: mm) . f 0,13 
Koelvin voor plastic transistor (90 °C/W) . f 025 4 pens TO-5 (2U: mm) . f 0,13 
Dubbele koelplaat voor montage van 2 TO-5 transistors welke in | tem- 3 pens TO-5 (3 mm). f 0,13 
peratuur gelijk dienen te blijven (isolatiewcerstand voldoende voor een 3 pens TO-5 (7 mm). [ 0,13 
overslagspanning tussen beide transistors van 500 V}. . . . . . . f 3,30 8 pens TO-5 (7 mm). f 0,15 
6 pens TO-5 (1: mm) . f 0,15 
Koelelementen, geboord voor TO-3 transistoren: breedte van de koel- 10 pens TO-5 (1'/s mm) . f 0,15 
platen: 120 mm incl, 2 Xx 10 mm bevestiging en een hoogte van de 12 pens TO-5 (1: mm) . f 0,15 


pibnen san 32 iii A Verloopvoetjes voor TO-5 scintesream 


37,5 mm lengte incl. boring 1X TO-3 f 210 qe circuits naar een vierkant aanslult- 

50 mm lengte incl. boring 1x TO-3 f 2,15 patroon 

75 mm lengte incl. boring IX TO-3 ., . . . . . . . . . . . . f 4— 8 pens TO-5 (4 mm) f 0,25 

75 mm lengte incl. boring 2x TO-3 . . . . . . . . . . . . . £ 4,30 10 pens TO-5 (4 mm) f 0,25 
100 mm lengte incl. boring 2x TO-3 Mu en uuME ZE pens TO-5 (4 mm) ( 0,25 
1000 mm lengte, echter geheel ongeboord . . [25.— 3 pens TO-18 (2%: mm) f 0,12 
Isolatieblokjes voor montage van bovenstaande koelplaten parallel a aan 4 pens TO-18 (äus mm) f 0,12 
de verticale wand van Uw apparaat. . . f 9,8 3 pens TO-18 (3'/: mm) [ 0.12 
Siliconenpasta voor een betere warmte-afgifte van Uw halfgeleider 3 pens TO-18 (7 mm) f 9,12 
t.o.v. de koelplaat, 4 gram. . (2. 59 27 Oo e E Verloopvoetje van TO-18 naar 
Idem, echter in verpakking van 35 gram d ue or o ES . ep VEL IT n TO-5 patroon. . . f 0,20 
ldem, echter in verpakking van 500 gram . . . [66,.— be 
Beryllium-oxyde onderlegplaten in TO-3 boring (isoleert Uw transistor rard voor, Kroiere aantallen "P Si 
t.o.v. de E zonder de warmte-afgifte al te nadelig Le bein- i Sam agi 
vloeden) . . t 150 Speciale aanbieding mei 71 
Isolatiekappen voor TO- 3 en TO- 41 transistoren, geschikt tot 120 dei en 4 gram siliconenpasta in doos- 
voor M3-boutjes ED A 





Attentie: levering aan particulieren van deze én alle andere produkten vindt uitsluitend plaats onder rembaurs of bij 
vooruitbetaling. In verband met de sterk gestegen PTT kosten kunnen wij onder rembours alléén orders uitvoeren 
boven f 15,—. Bij deze orders wordt voor bedragen tot f 25, — buiten de portokosten (f 3,25) ook f 1,50 voor verpakkings- 
en administratickosten in rekening gebracht. Bij bestelling met bijvoeging van een gegarandeerde blauwe girokaart of 
betaalcheque vervalt het minimale orderbedrag en worden uitsluitend de portokosten (f 0,60 - f 1,—) berekend. Wij ver- 
zoeken U dringend, geen totaalbedrag in te vullen i.v.m. prijsverschillen of het niet in voorraad zijn van één der pro- 
dukten. Betaling door bijvoeging van gegarandeerde cheque s hecft tevens tot gevolg, dat Uw order binnen 2 werkdagen 
bij U thuis ligt! 








NIEUW 

7T-segment gloeidraad-indicator type 3015F, uitgevoerd in 16 pens dual-in-line 

behuizing; werkt op de 5 volt voedingsspanning van Uw TTL-circuits . . . . £13.16 

Deze indicator kan rechtstreeks uitgestuurd worden met de SN7447N. 

Sevensegmentset: SN7490N + SN7447N + 3015F, slechts. . . . . . . . . . £3,— 
+14 % BTW 

Wire wrap voet voor de indicator 3015F (lengte draden ca. 25 mm). . . . . f 4,70 


Binnenkort introduceren wij wederom enkele nieuwe produkten op de Nederlandse 
markt, welke op de Salon des Composants Electronique" te Parijs werden tentoon- 
gesteld. Let U daarom ook op onze direct-mailing en komende advertenties ... 

(Heeft U onze gralis beknopte prijslijst al ontvangen? Stuurt U anders even een kaartje 
aan: N.V. Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronica, Postbus 3149, Rotter- 
dam-noord). 

Nieuwe halfgeleiders 


BF256A Hoogfrequent field effect transistor (1 GHz) N-channel . . . T 2,60 
CA3035 Geïntegreerde schakeling: 3 individuele versterkertjes . . . . . . f 11,90 
CA3047 Geintegreerde operatlonele versterker voor AD-converter e.d.. . . . f12,60 
SC141D General Electric trlac voor 400V PIV en 6 ampére . . . . . . . . Ff 11,45 
SCI46D General Electric triac voor 400V PIV en 10 ampère . . . . . f18,— 


Zie ook onze technische documentaties van 1970 (f 10,40) en 1971 (f 12 50). 
ATTENTIE: Bovenstaande prijzen zijn exclusief 14 *» BTW. Wij zijn 's maandags de 
gehele dag gesloten, verder dagelijks geopend van 9.00 tot 18.00 uur. 





SS ae ae: ij 
Verkoop: Snellemanstraat 11, Postbus 3149, Rot- 
terdam-noord. Tel.: 010 - 24 08 12 - 24 34 97, Post- 


girorekening: 295550. Bankrelatle: AMRO-bank, 

Middeliandstraat, Rotterdam. 
Verkooppunt Amsterdam: Blasiusstraat 14-16, 

tel.: 020 - 94 72 18. LA 
Hoofdkantoor: Snellemanstraat 10, Rotterdam, [= I2 = KTR C) NI | ES 


Tel.: 010 - 24 55 18. 
Er Ru na o 2 
























1 96 - 50 ppm en een korte levertijd 
is nief langer een luxe meer, 


in ieder geval niet, wanneer U metaalfilmweerstanden uit ons 
leveringsprogramma gebruikt. In voorraad zijn de typen 
Us W (RN55) en a W (RN60) in waarden tussen 10 Q en 1 MQ 
volgens de E-96 reeks. De prijzen variëren afhankelijk van het 
aantal en type tussen 30 en 75 cent per stuk. Minimum bestel- 
aantal 10 stuks per waarde. 


KLAASING ELECTRONICS N.V. 
Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C. 
Tel. 020 - 92 84 44* — Telex: 16434 


Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 







Diam. | Length 









* 
1/9 RCMS e RNSS | 1t0 330K 
1/4 | RCMS OS | RN60 |11o01 MOQ 















TA50 operationele versterker booster 





€ versterking: 0,98 € ingangscapaclteit: 1150 pf. 
€ uitgang: 10 V/100 mA € ingangsstroom: = 40 4A : 
è bandbreedte: 8 MHz € ingangsimpedantie: 250 kQ 
® uitgangsimpedantie: 2 Q I 


PRIJS: DFL. 120,— (1- 9 stuks) F.O.B. fabriek. 


TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A. 
RUE DE WAND 17 - 1020 BRUSSEL, TEL. 02 - 79.12.38. 


Uit voorraad leverbaar. 
Op aanvraag zenden wij U het volledige programma. 




















E introduceert Cimron's nieuwste pulsgenerator model 3103 


— 1 Hz tot 25 MHz 

— dubbele puls tot 40 MHz 

— A ns stijg- en afvaitijd 

— 20 ns tot 100 ms pulsbreedte 

— 50 ns tot 100 ms pulsvertraging 
— 10 V uitgang pos. en neg. in 50 Q 
— triggert van DC tot 25 MHz 

— LAGE PRIJS 





Voor nadere inlichtingen naar 


ELOFYSICA N.V. | 


TEL. 020 - 23 63 00 - 23 70 82 — WETERINGSCHANS 120 — AMSTERDAM 
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Kompleet 10-kanaals data-acquislilesysteem op één kaart, ongebouwd 
ult modules 


Ja. Zelfs aanzienlijk minder. f 823,— om precies te 
zijn, zowel voor de 12-bits als voor de 34% BCD 
(1009/o overrange). Compleet met differentiale input 
en 1000 M £2 ingangsimpedantie! En een nauwkeurig- 
heid van 0,05°%/%. Bijna net zo interessant als alle tien- 
tallen andere types Analogic A/D converters. Bijvoor- 
beeld de AN 2715, een vijftlen-bits type met een totale 
conversietijd van 6 micro-seconden! 


Of de high en low level multiplexers, low level met 
0,01°%o 5 mV volle schaal; of de programmable gain 


-12- BITS 

A/D CONVERTER 
MINDER DAN ; 
DUIZEND GULDEN? 





amplifiers 10 mV tot 10 V volle schaal; of de sample 


and hold circuits met een hold decay van 15 micro- r 
volt/milliseconde! Of de D/A converters; of de modu- 
laire voedingen; of de displays; of de complete sys- à 


temen! 


Modules uit voorraad leverbaar. 


Het is echt wel de moeite waard om de Analogic 
short form katalogus of uitvoerige en gedetailleerde 
dokumentatie bij ons aan te vragen. 





KONING EN HARTMAN 


Elektrotechnlek N.V. 


Koperwerf 30 - 's-Gravenhage - Tel. (070) 67 83 80* 
Telex 31528 


Als U Uw aanvraag adresseert aan Koning en Hartman Elektrotechniek N.V., Antwoordnummer 764, Den Haag behoeft U geen postzegel te plakken, 


BA ` 
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0,5 watt dissipatie 
bereik: 10 (2-1 MO 

Tolerantie: 30 *^, 20 %, of 10 *^ 
Gewicht: 1 gram 


Het type P8SY is in voorraad in Amsterdam, in waarden tussen 
10 f) en 1 MQ volgens E-6 reeks. 


KLAASING ELECTRONICS N.V. - Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C, 
Tel. 020 - 92 8444" — Telex: 16434 


Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 













TB36 operationele versterker 


open lus versterking: 700.000 
uitgang: 10 V/50 mA 
bandbreedte: 800 kHz 


stroomdrift: 0,5 nA/°C 
ingangsimpedantie: 1,3 MQ 
ingangsruis 0-10 Hz: 0,2 V 


offset drift 5 «V/*C top/top 
offset drift (100 uur) 0-10 KHz: 4 uV eff. i 
bij constante temp.: 20 «nV èe Common Mode rejectie: < 100 dB 


è ingangsstroom: 50 ná 
PRIJS: DFL. 72, — (1-9 stuks) F.O.B. fabriek. 


TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A. 


RUE DE WAND 17, 1020 BRUSSEL TEL. 02- 79.12.38. 


Uit voorraad leverbaar. 
Op aanvrage zenden wij U het volledige programma. 


































A. G. Electronic heeft ongekende koopjes 


Philips wereldontvanger AG Electronic bledt meer Kleuren-tele visie | 
Imperial Tuner Versterkers nieuwste model - wereldbe- 

| 

van f 728 voor f 398 T 2500 van £ 954, — voor . . f 698,— kend merk 67 cm van | 

Cassette-recorder T 2600 kost bij ons slechts . £ 775,—- f2395,— voor . . . . . .f1698,— | 

met 2 motoren, Bijbehorende boxen f 160,— 56 cm van £1998,— voor. . £1475,— | 

per stuk. , - 

INTRODUCTIEPRIJS f 225 Witte Loewe Opta - nieuwste | 


model, de KTV die in elk 
Akkord draagbare radio's met 30% Dual CR 40 Tuner Verster- 


wandmeubel past door zijn 
Berting ker van £919,—- voor . . . f 698,— . ; ^ 
Revox ATT/A hi-fi stereo 110° techniek, van f 2800,— 
bandrecorder van f1715,— : voor . . . . . . . . . £2150,— 
EE es . . e i .f1225,— ese Imperial, ko- 
Telefunken 291 hi-fi - nieuw- per maakt kans op een gratis 


Verder Blaupunkt, Nordmende, Aris- 


e van 21802, voor t 900,— Sennheiser keptelefeon HD tona, Philips en Telefunken kleuren 


Luxor van f 1495,— voor. . f1095,— 


[E lan ee ame qiii ce 


RCA van f998,— voor . . f 598,— Iw, s s af 89— Ty uit voorraad leverbaar. 
t Tapedecks met hoge 

Eu oap dn EP  AUTO-RADIO'S Voor de camping 

Gehele Sony-programma met aan- Grundig en Blaupunkt Draagbare zwart/wit TV 12V 

trekkelijke korting direct leverbaar. MET 30 ** KORTING en 220V van f 648,— voor. . f 398,— 

Geen beschadigde apparatuur. e 

U koopt bij ons uit dichte doos. A. G. Electronic 


Toch kortingen van 15 tot 40 % en vol- Hofmeyrstraat 40, telefoon 020-928783 (blj Wibautstraat cn Aírikanerplein), 
ledige garantle alleen bij Amsterdam 


© 
KG 
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Varian Stackpack? Diodes 


€ These power multipliers use 
series-connected packages of 
two or three beryllia-housed 
Varian Blmode® or 

Super Bimode® diodes. 
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50 watts in S-band 
8 watts in C-band 
2 watts in Ku-band 


Varian's new multichip devices 

enable over 100 Watts at 2 GHz to 

be obtalned, or more than 1.0 Watt at 12 GHz. 
Varian Bimoda 9 varactors are avallable 

in 2- and 3-chip versions 

In three case styles: LSP, MSP, SP. 


For further information please contact: 
Varian Benelux N.V. 

Maassluisstraat 190 

Amsterdam-W 

Tel.: (020) 15 94 10 


15A 





— 
ke 


n 


Draadgewonden geëmailleerde weerstanden van Sfernice, uit voorraad leverbaar. 


è Bereik: 1,0 Q - 56 KQ 
e Tolerantie: 5%% 
è Failure rate: 8.10 -* (60 * conf. level) 


9 MIL-R-26C of CCTU 04-02B waarborgen 
een homogene kwaliteit 





è In voorraad zijn de typen: 
RWM 4 X 10, van 1 Q - 4,7 kQ, E-12 reeks. Afm. 12,5 x 5 mm. 4 W. 
RWM 6 x 34, van 1,5 Q - 18 kQ, E-12 reeks, afm. 34 X 7,5 mm, 10 W. 





KLAASING ELECTRONICS N.V. - Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C, 
Tel. 020 - 92 84 44° — Telex: 16434 





Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 


VEKANO IS | 
LEVERANCIER 
VAN DE TRIAC 

VAN TRANSITRON. | 


VEKANO NV. | 
Vekano levert Triacs direkt uit 


voorraad voor stroom van informatie-adres voor de Benelux van 
(tot 25 Ampère in TO-5, TO-66, . 

Pressfit en Hexagonale Tranjitron 
ER SERIO. DAALAKKERSWEG 2 KERKSTRAAT 25 


EINDHOVEN ANTWERPEN 
RTJOSO1 en C106. TEL 040-413584 TEL. 03-367510 





UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Universeelmeter MX 202 B 
f 175,— netto 


(excl. BTW) 


® 40 000 Q/V 

@ Spanbandsysteem 

@ Beveillgd tegen overbelasting 

@ Geen nul-instelling meer op Q-bereiken 
® Grote lineaire spiegelschaal 

@ Vele accessoires, w.o. paraattas 

@ i jaar schriftelijke garantie 


Beknopte gegevens 





Gelijkspanning 50 mV - 1000 V (v.s.) 1!/s "a 
: Gelijkstroom 254A - 5A , " 
Wisselspanning 15V  -1000V ,, Bis 
Wisselstroom 90mA - SA q T 
Weerstand l0Q - 2MQ 


Uitgebreide gegevens bij de importeur: 


RL AC TECHNISCH HANDELS- EN ADVIESBUREAU ITT | merie 
Postbus 96 - RIJSWIJK (Z.H.) - Tel. 070 - 93 56 72 el 









En u maakt de mooiste perslas van uw leven. 


Tijdelijk krijgt u van 3M bij aankoop van 
een kompleet pakket, goed voor 5 punt- 
gave perslassen, een kompleet vernieuwd 
en verbeterd hogedruk-geweer cadeau. 

Dat betekent bij een aankoop ter waarde 
van 105 gulden, een cadeau van 
maar liefst 50 gulden. 

En da's niet mis. 
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Geweer cadeau? 


Magik wel opschieten! 


Van die unieke aanbieding van u wil ik best 
profiteren. 


© Stuur me dus maar gauw ... . pakket(ten), goed 
voor. . x5 perslassen. 


| | 
| | 
| | 
| I 
| i 
l | 
| | 
| | 
| © Ik zou eerst wel eens wat dokumentatie over die 

| perslassen willen hebben. 

l O Stuur eerst maar iemand die dat systeem komt 

l demonstreren. 

| 

| 

Í 

| 

l 

l 





Naam: ` . 
Adres: ` ..... 


Plaats: ` EI 
Mijn grossier is: . 
et: company | 


Lt eg eee 


Opsturen in envelop zonder postzegel aan 
3M, Antwoordnummer 251, Leiden. 










WAAROM IS VEKANO 
HET JUISTE ADHES 
VOOR TRANSITRON 
HALFGELEIDERS? 


Omdat Vekano: 
direkt uit voorraad levert 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


galvanisch bewerkt - gemonteerd met onderdelen 
voor proefprint 24 uur service 


een uitgebreid assortiment heeft 


de prijzen scherp heeft gesteld. 









Importeur van: 


KRISTALL-VERARBEITUNG, 














W.-Dullsland 
Kristalfilters Kwartskristallen 
voor 
SSBXF9A |Miniatuur HC6U - 
HC17U 
XFSB [Subminlatuur HCI18U - 
T HC25U 
- AM XF9C [Glasuitvoering HC20U 
- HC27U - HC29U 
XF9D |Precisiekristallen 
i 1 MHz In HC27U 
XF9M 5 MHz in HC21U 
zs FM XFIOTA 10 MHz in HC27U 
a XF107B!IJkkristallen 100 kHz- 
~d L MHz-10 MHz 
XF107C |27 MHz-zend/ontvang- 
- kristallen 
a XF107D|Kristallen volgens 
MIL-specificaties. 
Kristaldiscriminatoren 








voor 8 en 10,7 MHz 
Temperatuur-gecompenseerde 
oscillatoren 
Ultrasone kwartsplaten 
Kwartsplaten voor drukmeting 























Hessing Telecommunicatie n.v. - Zeist 





Hessing Telecommunicatie n.v. - Zeist 


P. C. Hooftlaan 3/Voorheuvel 76-78. Postbus 95 - Tel. 03404 - 15845/12247 


VAREL - WEIDESTR. 10 - ECHT - POSTBUS 8 - TEL. 04754-2094 





VEKANO NV. 


informatie-adres voor de Benelux van 


Transitron 


DAALAKKERSWEG 2 KERKSTRAAT 25 


EINDHOVEN ANTWERPEN 


TEL. 040-433584 TEL. 03-387510 





~< 
KATHREIN -wERKE, W.-Duitsland 
Professionele antennes 
27 MHz - 500 MHz 
Mobllofoonantennes, bandstaal- 


antennes, Magneetvoetantennes, 
coaxiale antennes, enz. 





AUTOFUNK mobilofoon voor 20 of 
25 kH/s. 

KANAALSPATIE, leverbaar in 80, 
150 of 450 MHz-band. PTT goed- 
gekeurd. Spanning 11,3 - 30 V. 

Leverancier van: 

CSF PORTOFOONS voor 50, 25 of 
30 kHz. PTT goedgekeurd. 80 of 
150 MHz-band. 

VHF telemetry zend/ontvangsys- 
temen, o.a. voor kraanbesturing. 
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SIEMENS 


Iw 


en 





indicatiebuiz 


Componenten 
van Siemens 





Siemens 
indicatieb 

















Siemens indicatiebuizen 


Lange levensduur 
Uitstekend contrast 
Met en zonder roodfilter 
Gunstig in prijs 

Goed leverbaar 

Breed spectrum") 


*) Leverbaar zijn buizen met cijfers, symbolen en letters, of combinaties hiervan. 


Wilt u nadere informatie ? Belt u even 070-624041. 
Eventuele vragen betreffende Siemens-componenten worden graag 
beantwoord door: 


D.J. Nonhebel - toestel 501 


elektronenbuizen / condensatoren / ferrietmaterialen / schakelaars / 
seleniumgelijkrichters / connectors / synchro's / weerstanden 


J.H. van Dijk - toestel 530 
relais / schellen / claxons 


J.P. Thijsse - toestel 508 
printed circuits / multilayers 


W.B. Versluis - toestel 503 


dioden / geïntegreerde schakelingen / siliciumgelijkrichters / 
transistoren / thyristoren 


Siemens presenteert het veelzijdige componentenprogramma in 5 briljante 
kleurenfoto's, waarbij de afgebeelde dieren een extra dimensie aan de 
componenten geven. U kunt deze afdrukken bij ons bestellen, via toestel 503. 


Wij sturen ze u graag ongevouwen toe. 


Hollandse eekhoorn. Leeft in alle gebieden met boomgroei en wordt 
ca 45 cm lang, de staart meegerekend. Voedt zich voornamelijk met zaden van 
dennen en sparren. De eekhoorns komen overal ter wereld voor, behalve in 


Australië. 





DIEVEN! 


Dat kan vanochtend Uw uitroep geweest zijn toen U bemerkte, dat U vannacht bezoek 
had gehad van inbrekers. Wellicht bent U tegen inbraak verzekerd, maar krijgt U ook 
een schadevergoeding voor het vele werk en de narigheid die uit dit bezoek gaat voort- 
vloeien? Dat natuurlijk niet, daarom is voorkomen beter dan genezen. Dat voorkomen 
kan met behulp van 


a A A SESS 

JU RNS 
brandbeveiligings-apparatuur van "ëss SECU RITY 
SYSTEMS, Inc. 


Sinds april 1971 hebben wij de alleenvertegenwoordiging voor Bourns Security Systems 


Inc. USA op ons genomen en ons programma uitgebreld met o.a. de volgende appa- 
ratuur: 


Ultrasonische inbraak- en m t 





Type A4X Dit ultrasonische beveiligingsapparaat straalt een frequentie uit 
binnen een gebied van 7 meter; zodra hierin een beweging ge- 
signaleerd wordt, schakelt de beveiliging in en kan de gehele ver- 
lichting in het pand of een stil alarm ingeschakeld worden. Het 
apparaat is ook voorzien van aansluitingen voor deur- en raam- 
schakelaars, paniekschakelaars en temperatuurvoelers voor 
brandbeveiliging. Voor gebruik in één ruimte kunnen verschillen- 
de frequentiegebieden geleverd worden, waardoor onderlinge be- 
Invloeding voorkomen kan worden. De A4X is tevens geschikt 
voor aansluiting op een 12 volt noodinstallatie. 

prijs excl. 14% BTW f 535,— 


Type ACAT50X Dit apparaat heeft dezelfde technische eigenschappen als de A4X, 
doch is niet geschikt voor een 12 volt noodinstallatie en onder- 
gebracht, tezamen met een bel van 25 cm @ in een als luid- 
sprekerbox ultziend walnoten kastje. Ook dit type kan voorzien 
worden van bovenstaande extra schakelaars. De ACAI50X is door 
zin vormgeving bijzonder onopvallend en kan eenvoudig ver- 
plaatst worden. 

prijs excl. 14% BTW f T30,— 


Voor bovenstaande en andere leverbare typen bevelligingsapparatuur zijn vele acces- 
soires leverbaar, waaronder panieklampen, sirenes, bellen, temperatuurvoelers, afstand- 
schakelaars, magnetische schakelaars, enz. Nadere inlichtingen worden U op aanvraag 
gaarne verstrekt door Uw beveiligingsinstallateur of: 





Alleenvertegenwoordiger voor de Benelux landen: 


N.V. Technische Handelmaatschappij Van Dam 
Elektronica, Afdeling: wetenschappelijke appara- 
i tuur, Postbus 3149, Rotterdam-Noord, Holland. 


Telef : (010) - 24 55 16 ~ 24 D : 
ELEKTRONICA girorekening 29.55 Ge CC 
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KWARTS-OSCILLATOREN 


in moduul-uitvoering met of 
zonder ovencontrole. 50 kHz - 
300 MHz. 


FREQUENCY SOURCES 





compacte standaarden in mo- cu 
duulvorm te leveren van DC = 
tot 50 kHz. p 


FM-MODULATORS 

kwarts-gestuurd van 1-10 MHz. | H 
Stabiliteit 1 x 10-*. Modulatie 

10 - 15 000 Hz. 


KWARTSKRISTALLEN | = 
in soldeer, koid-weld en glas- 
uitvoering, volgens MIL, DEF 
of  fabrieksspecificatie Fre- 
quentie-bereik 2,5 kHz-189 MHz 


SILICIUMDIODEN 


Voor 


industrie, handel, | | 
laboratoria, defensie en 
amateurs 


V=STABILIX= 
/ KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


l Hobbemastraat 125 Den Haag 





Feleloon 33749) 





DELCON AMROH 





Radio-hobbyisten, 
voor al uw onderdelen 
Sper- Piek- Nom. en technische literatuur 
Type spanning spanning stroom 
in volts in volts in amps. naar de 
SKE 1/02 125 400 l 
SKE 1/08 400 800 1 ENIGE ECHTE 
SKE 1/10 800 1250 1 
SKE 1/12 900 1500 1 e 
SKE 21/10 1 In Z.0.-Drente 
(avalanche) 800 1300 . . 1700 
SKE 21/12 
(avalanche) 1700 . . 2100 1 





SEMIKRON | 
| 
FABRIEK VAN | 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. R l ELEVISIE 
GE eege Postbus 76 NYKA A n diy 82 T L. LE, EMMEN j 
Telefoon 02980-83258 Telex 13095 


Ook voor TV-reparatie. 
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n greep uit de 
Heathkit catalogus 


(De meest ultgebreide catalogus voor zelfbouw van electronische apparatuur). 


€ 


d 





Pieter Calandlaan 108-110, WS E 
Amslerdam-Osdorp. 
Telefoon: 020 - 10 12 16 of Tree - 
10 12 17. d 
Ne 
T 





AL 


Kd 
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1) cm Televisie breodband oscillograat IG - 18 

De opvolger van het i0 - 12 type, nu geheel nieuwe Heathkil 
stijl. Grote, makkelijk in de hand tiggende draalknoppen met 
reer duldelljke positie indicatie 

Technische delalis: 

Verticale versterker - Ingangsgevoellgheid: 25 mVt-Ucm blj 

1 kHz. Frequentiebereik 8 Hz - 2,5 MHz (t 1 dB), 3 Hz - 5 MHe 
(+ 1-5 dB) (ref. op 1 kHz). 

Sujghid. 0,08 u sec 

Zeer hoogOhmige ingangaverzwakker (x 1, x 10, x 100). 
Horizontaal versterker: Ingangsgevoeligheld 0,3 V t-Ucm. 
Frequentiebereik 1 Hz - 200 kHz (* 1 dB) 

1 Hz - 400 kHz (+ 3 dB) 


Sinus - blokgolf generator IG - 18 

Een volledig getransistoriaeerde sinus-blokgolf generator. 
Frequentiebereik 1 Hz tot 100 kHz. 
SInus-vervormingsfactor < 0,1%, 

inschakelbare, Ingebouwde 600 Ohms belaslingsweerstand. 
Stijgtijd blokspanning 50 p sec. 

Zwevende ullgangen. 





Sc rema PEII 


HEATHKIT ELECTRONIG Bei 
CENTER | | 


Showroom, verkoop” eeng! 
en service-atdeling: 
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30 MHz Frequency Counter type SM - 105 A 

van de buitengewoon nelle „Schotky TTL” - IC's 
d allezing in 5 cljfers 
kristal-gestablliseerde oscillator 

Gevoellgheid: 100 mV eff. tot 50 MHe. 

Frequentieberelk: 10 Hz tot 80 MHz. 

Ingangsimpedant!ie: 1 megohm « 15 pF. 


10 Hz - 89 MHz 
moderne compacte bouw waarbij gebruik gemaakt ward 
: zeer gevoelig 
Technische gegevens: 
Nagenoeg ongevoelig voor overtelasiing. 
Tijdbasis 1 MHz met een nauwkeurigheld van 2 Hz bij 0 - A0 C. 


Laagspanning voedingaeenheld IP-18 
Levert trappenioos regelbare gelijkspanningen van 1 - 15 Volt 
lot max. SOQ mA met instelbare stroombegrenzer. 

Uilgang los van massa. 

Externa programmeringsmogelijkhedan met wissel- of 
gelijkstroom. 

Volledig getransistoriseerd. Zeer eenvoudig te monteren door 
gedrukte bedrading. Kompakte bouw. 





Als u deze bon op een briefkaart plakt 
of daarop overschrijft ontvangt u gratis 
onze catalogus met prijslijst. 
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Breedband 


Video 
Versterker 


Siliconix FET's voor breedband toepassing (typisch 
100MHz.) in alle U.H.F. video versterker schakelingen. 
Deze FET s hebben een hoge ingangsimpedantie, zeer 
lage ingangscapaciteit en een versterking tot zo'n 
10.000 umho. 

De Siliconix 2N5397 is een niet te dure kwaliteits FET, 
de 2N4416 geeft een goedkopere oplossing en de E300 
epoxy FET is de goedkoopste HF FET. 

Onderstaand drie schakelvoorbeelden om U aan het 
denken te zetten. Bepaal welke bandbreedte U nodig 
heeft. de versterking in de betreffende trap en 

selecteer dan Uw FET type in de nieuwe , short-form” 
catalogus. 
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Siliconix voor junction — en MOS FET's 
en nu ook voor Microwave halfgeleiders 
Technische gegevensbíaden en application notes 
worden U op aanvraag toegestuurd door: 
Siliconix 
Mulder-Hardenberg, 

Postbus 7256, 

Amsterdam-Z. telf. 020-761002 
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RADFORD 


AUDIO MEETINSTRUMENTEN 


Ontworpen voor gebruik bij radio en tv-omrocpen, 
opnamestudio's, audio-tests en  audio-ontwikke- 
lingslaboratoria. 


LOW DISTORTION OSCILLATOR 


Technische gegevens: 


Frequentiebereik : 5 Hz - 500 kHz (5 schalen) 
Uitgangsimpedantic: 600 Q 

Uitgangsvoltage 10 volt r.m.s. max. 
Uitgangsaanpassing: 0-110 dB continu regelbaar 
Sinusvervorming 0,005 * van 200 Hz tot 


200 kHz, oplopend tot 0,015% 
bij 10 en 100 kHz 


Stijgtijd blokgolf minder dan 0,1 „sec 


Meter 0-3,0- 10 en dBm aange- 
geven 

Netspanning 100 volt - 250 volt 50/60 Hz 

Maten 448 x 286 x 208 mm 


DISTORTION MEASURING SET 


Technische gegevens: 


Frequentiebereiken: 20 Hz - 20 kHz (6 schalen) 

Distortiebereiken  : 0,01 "^ - 100 % f.s.d. (9 scha- 
len) 

Gevoeligheid 100 mV - 100 V (3 schalen) 

Meter : Square law r.m.s. lezing 

Ingangsweerstand : 100 kQ 


Hoog af filter : 3 dB af bij 350 Hz 


30 dB af 45 Hz 











Frequentiebereik : binnen 1 dB/2e harmonische 
van rejectie frequentie tot 
250 kHz 

Maten : 448 X 286 x 208 mm 







Prijzen en uitgebreide documentatie op aanvraag 
verkrijgbaar. 










AUDIO- EN ELEKTRONICA IMPORT 
weteringplein 7 den haag tel.070-833903" 





LEZER REFLECTIES 


Brieven in deze rubriek afgedrukt geven de mening 
weer van de inzenders, die echter niet met het inzicht 
van de redactie behoeft overeen te stemmen. 

Schrijft u ons uw mening of doet u eens een voor- 
stel. Wanneer uw brief van algemene interesse is, 
wordt die in deze rubriek afgedrukt. 


Ethervervuiling 2 


Naar aanleiding van het artikel ethervervuiling in RE 3 kon 
ik het niet nalaten een brief aan u te richten. Mede schrijf 
ik namens de onlangs opgerichte „Vereniging van Europese 
testbeeldjagers" waarvan het ledental uitcraard nog niet 
groot genoemd kan worden. Aangezien dit soort etherpira- 
terij op de 27 MHz band een lijnrechte vijand vormt van 
deze hobby, zullen wij alle middelen aangrijpen, hoewel dit 
inmiddels met de daartoe van overheidswege bevoegde in- 
stanties een vrijwel onmogelijke zaak is geworden, cr een 
einde aan te maken. Het is overigens zo, dat ik van mening 
ben dat het de meeste piraten reeds bekend is, dat er door 
PTT gepeild zal worden. 


Aangifte bij PTT en politie blijkt zelfs al een zinloze zaak 
le zijn, aangezien er reeds meer dan vier maanden, enkele 
huizen verder cen aantal van deze piraten opereren. De 
overheidsinstanties moeten allang op de hoogte zijn van deze 
overtredingen, er wordt cchter hier in Rotterdam vrijwel 
niets aan gedaan. 


Dat er duizenden van de alom in de winkels verkrijgbare 
portofoons in cen grote stad worden gebruikt is iets wat 
zeker is en dit in de regel zonder machtiging. Dit vormt niet 
zo'n groot probleem, zolang het daarbij blijft, hoewel vaak 
lot ergernis van omwonenden. Momenteel zijn er echter lien- 
tallen in de stad welke met apparatuur zitten, in de regel van 
slechte Japanse makelij, met vermogens van 5 watt en meer 
over kanalen variërende van 23 tot 32, Ook nog net zo'n 
probleem, maar door mij is geconstateerd dat deze appara- 
tuur zelfs op 700 MHz nog harmonischen de lucht in slin- 
gert. Een prettige” eigenschap wanneer men zich daar in de 
grole steden op vele plaatsen mee bezig houdt. De drang is 
er helaas steeds meer met deze apparatuur afstanden van 
50 km en meer te overbruggen. Nu kan dit in landen waar 
men wat meer ruimte heeft, zoals de USA, een minder groot 
probleem zijn; maar in Nederland, waar men toch al op 
elkaars lip zit is dit opzettelijk met de voeten treden van, 
— als een soort provocatie van de overheid, — de wetten en 
noodzaak van zendmachtigingen, een hopeloze zaak. 


Tegen deze clandestiene communcatie is wel weis te doen 
naar mijn mening, namelijk het grote publiek door middel 
wéi pers bijvoorbeeld op de hoogte brengen van deze 
zaak. 

Daarbij de mensen doen afvragen waarom die en die mijn- 
heer zonodig twee antennes op zijn auto heeft? Waarom die 
auto-antenne bijna 3 meter lang is? Waarom daar en daar 
een ground-plane antenne op het dak staat, waaraan de 
PTT, mijns inziens, nauwelijks aandacht besteedt, nog af- 
gezien van 5,5 m brede 3 elements yagi's (zgn. Beam) welke 
ook door vele piraten worden gebruikt. Vele mensen zijn 
helaas ten onrechte van mening, dat men te doen heeft met 
mensen met zendmachtiging, welke daarvan slechts een klein 
percentage vormt van mensen waar een Ground-Plane of 
een zgn. ,,Home-Made" op het dak staat. 


Echte zendamateurs maken bij voorkeur gebruik van de 2 m 
band, al was het alleen maar omdat door de vele piraterij 
het gebruik van bijvoorbeeld de 10 m band tot de onmoge- 
lijkheden begint te behoren, gezien de storingen welke op de 
11 m door tientallen piraten worden veroorzaakt. Verder 
probleem is, dat men in de regel te doen heeft met mensen 
welke geen verschil welen te noemen tussen de eenheid watt 
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El IM HOF KASTEN in méér dan 120 modellen 
IMHOF REKKEN in 8 uitvoeringen 


IMHOF zelfbouw constructiesysteem 


IMKIT chassis 





M.C.S. moduul chassis-systemen In 10 uitvoeringen 
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hijsogen 
ventilatoreenheden 
meterpanelen 
klemmoeren, schroeven 
getapte strippen 
vaste chassisgeleiders 
telescoopgelelders 
chassis 
handgrepen 
panelen 
schrijfbladen 
schrijfbladen, vast 
schrijfbladen met lade 
ventilatoreenheden 
plinten 
verrijdbare onderstellen 
zwenkwielen 
bodemvulplaten 
verkorte achterdeuren 


E 


stift 


De 
soldeerbout 
die het 

»In zich« 
heeft 


Van buiten nlet te zien, 
nauwelijks te horen, toch 


warmtevoeler 


is de schakelaar de ziel 
van deze moderne en 
doelmatige soldeerbout. 


Echt pionierswerk zorgt 
voor een oplossing van 
Uw soldeerproblemen tn 
de temperatuur-bewuste 
elektronika. 


permanent magneet 


In het laboratorium, in de 
service afd. of in de werk- 
plaats, overal waarderen 
kenners de voordelen van 
de Magnastat en de effi- 
ciency van de 


schakelaar 


toevoer 


WELLER 


Temperatuur-Automatiek 


toevoer 


Indien U ons systeem nog 
niet kent, vraagt U dan 
even dokumentatle aan. 


Agent voor Nederland: 
L. Hooghart 
Emmapark 42 — Pijnacker 


WELLER Elektro-Werkzeuge GmbH 7122 Besigheim-Duitsland 


anoerbeschermer 
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en ampère, laat staan van zendamatcurisme, zodat het een 
vechten is in een soort niemandsland. 


In de regel heeft men te doen met figuren die weinig 
sociaal gevoel hebben. Het is een kwestie van een bom geld 
er tegenaan gooien en zo'n „kistje” kopen. Gebruik van in 
de regel betere leger-zendontvangers wordt als iets minder- 
waardigs gezien. Hoe mooier de S-meter, welke op het appa- 
raat zit, hoe beter een apparaat wordt geacht. 


»Helaas" kwam men er achter, dat ecn TV ontvanger er 
niet tegen kon wanneer men „uit” komt, zodat wij vaak van 
hun gesprekken kunnen ,genieten", waarbij als meest spre- 
kend wel eens een bedreiging met vuurwapens aan het adres 
van de PTT opsporingsambtenaren genocmd kan worden. 


In Den Haag vond men bij een piraat een héél wapenarse- 
naal. Storingen welke door etherpiraten worden veroorzaakt 
zijn de volgende: 

In de directe omgeving zijn vrijwel alle pickup installaties 
onbruikbaar. Komen door verscheidene typen bandrecorders 
heen, in de regel bij weergeven, in sommige gevallen zelfs bij 
opnemen, Ook juke-boxen vormen slachtoffers. Vrijwel alle 
TV kanalen worden gestoord tot in UHF, maar vooral in 
band 1. Door de vele mengprodukten op diverse KG-banden, 
vaak zelfs in de visserijband hoorbaar. Vrijwel de gehele 
FM-band, alsmede mobilofoonfrequentie van de politie. 


Samenvattend kan men stellen, dat de gebruikers een zeer 


` parasitair gedrag vertonen in deze maatschappij. Nu worden 


er helaas alleen vragen in de kamer gesteld over piraterij op 
zee en enkele ,schooljongens" welke door de PTT worden 
opgespoord. Nu moet men weten, dat dc oudste hier in 
Rotterdam 75 jaar is welke zich met deze piraterij bezig 
houdt, dan kan men mocilijk spreken van „schooljongens. 
De activiteiten op de 220 m en 192 m acht ik persoonlijk 
minder bezwaarlijk dan de vele piraterij welke hier in het 
Westen op grote schaal op de 27 MHz band plaatsvindt. 
Naar schatting zijn er rond 400 roepnummers welke een 
soort clandestien gesloten net vormen. Het wordt zo lang- 
zamerhand tijd dat hieraan meer ruchtbaarheid wordt ge- 
geven, aangezien de meeste gebruikers er zich niet van be- 
wust zijn, of willen zijn, van de overlast welke zij overal 
veroorzaken. De PTT kan er weinig tegen uitrichten. Daar 
kan men in adviseren, maar dan wordt een blad alweer snel 
gezien als cen uitlokker van wetsovertreding; toch zal daar- 
op de een of andere manier wat aan te doen zijn, in de vorm 
van bandbreedtebegrenzing waar men dan ook weer nog 
nooit van heeft gehoord. Voor hen speelt gewoon allcen cen 
rol hoe ,luisterrijk" Rotterdam met Leiden „werkt” QSL 
kaarten, of bij gebrek daaraan ansichtkaarten van de enc 
stadswijk naar de andere, ouwewijvenpraat enz. 
Methoden om piraten af tc luisteren zijn tamelijk eenvoudig: 
Heeft men de beschikking over een universele TV ontvanger 
met het 819F lijnen systeem, dan kan men in de regel alle 
sterke piratenstations op een binnenantenne gekoppeld aan 
de geluids-MF volgen. Wanneer ze echter twee huizen ver- 
der zitten komen ze zonder antenne gewoon door de ka- 
nalenkiezer, dit heb ik zelfs van een piratenstation op 400 m 
afstand geconstateerd. 


Apparaten van het merk „Skymaster” en „Spitfire vormen 
de grootste storingsbronnen, welke veelvuldig worden ge- 
bruikt bij deze piraterij. De gevoeligheid van een TV-ont- 
vanger gebruikt als rechtuitontvanger is dusdanig, dat zelfs 
kan worden geconstateerd, dat men met een ontvanger 
BC603 of Trio zit te luisteren, wanneer men aan de oscil- 
lator draait. Misschien is het mogelijk eens een artikel samen 
te stellen wat ook de heren 27 MHz piraten aanspreekt. Dit 
hoeft niet per se negatief te zijn, dit is namelijk nutteloos 
aangezien men daarvoor immers toch ongevoelig is. Als 
voorbeeld kan worden genoemd, dat de meeste roepnum- 
mers welke proces-verbaal kregen, binnen enkele dagen 
weer op de band waren teruggekeerd! 


Hopelijk komt er binnenkort een beperking op de verkoop 
in 27 MHz apparatuur. In de USA dient overigens ook nog 
belasting voor deze communicatie te worden belaald. 


Rotterdam ' H. Kolverschoten 
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Colloque International 
L'Espace et la Communication 


In het prachtige gebouw van de UNESCO, gelegen aan 
het Place de Fontenoy in de Franse hoofdstad, werd van 
29 maart tot 2 april j.l. het Internationale Colioqium 
voor Ruimte en Communicatie gehouden, dat onder 
auspiciën stond van het Franse Ministerie van Industrie 
en Wetenschappelijke Ontwikkeling en werd georgani- 
seerd door de Union des Associations Techniques Inter- 
nationales (UAIT) en de Société Frangaise des Elec- 
lroniciens et Radioélectriciens (SFER). 

Medewerking tot de organisatie werd eveneens verleend 
door de Fédération Nationale des Industries Electro- 
niques (FNIE) en het Centre National d'Etudes Spa- 
trales (CNES). 

De directeur-generaal van de CNES, Generaal Aubi- 
niere, presideerde de conferentie. 


Uit Frankrijk namen 325 personen aan de vergadering 
deel, terwijl 144 deelnemers uit 26 andere landen vanuit 
alle windstreken de gelederen versterkten. Nederland 
zond 4 vertegenwoordigers, alsook een redacteur van 
Radio Electronica. 


Het doel van de conferentie was in hoofdzaak om ken- 
nis te nemen van de huidige stand van communicatic- 
techniek in de ruimte, de problemen die daarmede sa- 
menhangen en hoe de verdere ontwikkelingen verlopen, 
respectievelijk door de huidige industrie kunnen worden 
gerealiseerd. 


Dat zich met name die industrie opvallend presenteerde 
bij de ca 60 voordrachten, die simultaan in twee gehoor- 
zalen werden gehouden, mag bij cen dergelijke opzet van 
organisatie worden verwacht. Doeh ook diverse labora- 
toria, Comsat en b.v. het PTT-ministerie van dc Sovjet- 
Unie gaven acte de présence. 


Zonder op deze plaats in detail op de voordrachten in 
te gaan, volgen hier de zes groepen met hun onderver- 
delingen, die voor het voetlicht werden gebracht: 


1. Telecommunicatiesystemen 


Voor de naaste toekomst valt niet te ontkomen aan uit- 
breiding van de beschikbare frequentiebanden. Met name 
de toepassing van de nieuwe 12 GHz-band zal spoedig in- 
gang vinden, Dit vereist een nieuw concept voor grond- 
stations, doch ook de componenten van de satelliet moe- 
ten worden aangepast, resp. nieuw geconstrueerd. Voor 
het Europese netwerk van radio- en TV-verbindingen 
wordt hard gewerkt aan de realisatie van de Frans-Duitse 
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satelliet SYMPHONIE, die twec bilaterale kleurentele- 
visiecircuits zal bevatten, alsmede 20 geluidskanalen en 
een coördinatiecircuit. De lancering van deze satelliet is 
gepland voor 1973 vanaf de Franse basis Kourou in 
Guyana. Om te komen tot een zo groot mogelijke be- 
trouwbaarheid, zullen zoveel mogelijk Europese onder- 
delen worden verwerkt. De zend- en ontvangfrequenties 
liggen in de klassieke 4- en 6 GHz-banden voor het Intel- 
satsysteem. 


Om de communicatie op hogere frequenties te onderzoe- 
ken, wordt in Italië een experimentele satelliet voor 
12 GHz ontwikkeld, de SIRIO. 

Aan dit project neemt cen aantal andere landen deel, 
waaronder ook Nederland. De SIRIO zal beschikken over 
2 KTV-kanalen en 18 geluidscircuits. Elk deelnemend 
land zal voor verkeer via deze satelliet een eveneens ex- 
perimenteel, grondstation oprichten. 

Van beide, hier genoemde projecten werden de resultaten 
van verrichte experimenten en de te stellen karakteristie- 
ken aangegeven. 


Om tot relatief kleinere en goedkopere grondstations 1c 
komen, dient de zendenergie van de satelliet te worden 
vergroot. Behalve het probleem van de voeding, die werd 
opgelost door meer efficiënte zonnepanelen, dient er ook 
een lopendegolfbuis voor 12 GHz te worden ontwikkeld, 
die cen primair vermogen van ca 100 watt kan leveren. 
Voorlopig kan de industrie echter voor deze frequentie 
(slechts) een buis voor 35 watt aanbieden. Met name is 
dit het geval bij de Engelse firma EEV. 


De telecommunicatie in het kader van de Apollo-vlucliten 
werd eveneens besproken. Zo kwamen de verbindingen 
op de maan aan de orde, doch ook die tussen de mens 
op de maan en de vluchtleiding op aarde en wel speciaal 
de beeldverbindingen. Vervolgens besprak men de explo- 
ratiesonden voor andere planeten, b.v. Pluto en het sa- 
menstellen van zeer grote satellieten door middel van 
montage in de ruimte. Ook optische verbindingen tussen 
maan en aarde via de laser werd toegelicht. 


Antennes voor zeer hoge frequenties en grote versterking 
bij 12 GHz zijn momenteel onderwerp van research, 
waarbij natuurlijk ook zeer ruisarme parametrische ver- 
sterkers cen rol spelen en betere demodulatoren, terwijl 
spectrumbegrenzers een belangrijk element zijn. Steeds 
wordt benadrukt dat de beperkt beschikbare frequentie- 
ruimte zo nuttig en effectief mogelijk moet worden ge- 
bruikt! Vandaar dat het bekende systeem van meervou- 
dige toegang ook in de tijd efficient moet worden ge- 
maakt (Time Division Multiple Access, TDMA}. Impuls- 
code-modulatie (PCM) zal straks tot de gangbare syste- 
men behoren, hetgeen door studies in Japan, Duitsland 
en Frankrijk wordt bevestigd. 


2. Geluids- en beeldtransmissie 


Directe overdracht via de satelliet naar de huiskamer zal 
tegen 1980 mogelijk zijn, waarbij het zendvermogen van 
de satelliet in de orde van 1 kW dient te zijn. Semi-direc- 
te transmissie, waarbij de satelliet een eenvoudig grond- 
station „aanstraalt”, welk station het programma daarna 
op klassieke wijze en op gangbare frequenties uitzendt, 
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zal wetlicht eerder mogelijk zijn en vereist minder effec- 
tief zendvermogen van de satelliet. 

Vervolgens werd de situatie na 1980 onder de loep ge- 
nomen en ook hier klonk de roep naar meer vermogen 
en meer frequenticbanden. Het signaalsterkteverlies als 
gevolg van wolkenpartijen en zware regenval blijkt bij 
12 GHz en hoger tot belangrijke verslechtering van de 
signaal/ruisverhouding te leiden. Dit betekent, dat toc- 
passing van deze frequentie voor de gematigde zone aan- 
vaardbaar kan zijn, doch voor b.v. Afrika minder ge- 
schikt is. Daar staat dan tegenover dat juist in de tropen 
de ontvangantennes veel meer verticaal gericht zullen 
zijn, hetgeen de ruisbijdrage uit de ruimte doct dalen. 
In elk geval dienen de stations een signaalmarge van 
6 dB te kunnen verwerken, 


3. Navigatiesystemen 
Ten behoeve van de luchtvaart heeft de Franse industrie 
in opdracht van ESRO het project DIOSCURES in ont- 
wikkeling, waarbij twee geostationaire satellieten zijn be- 
trokken. Voor de communicatie wordt gebruik gemaakt 
van de 1,6 GHz-band. 


1. Meteorologie, Geodetie, bodemschatten 


Frankrijk heeft het nieuwe METEOSAT-systeem in ont- 
wikkeling, bestemd voor weermeldingen als cenmaal het 
ITOS-programma zal zijn geëindigd. Hierbij zijn vier gco- 
stationaire en twee polaire satellieten betrokken. Deze 
satellieten zullen in de 1,7 GHz-band werken en uitslui- 
tend van infrarood-detectoren zijn voorzien. 

Het EOLE-projecl, waarbij de gegevens in datavorm van 
die satellieten worden verzameld en verwerkt, werd ver- 
volgens behandeld. 

Met behulp van het GEOLE-project kunnen op afstand 
aardse bodemschatten worden opgespoord. De hoogte van 
deze satelliet zal ca 3000 km bedragen. Groot belang 
werd toegekend aan de frequentiefouten van de oscilla- 
tor, die tot misleidende conclusies inzake de localisatie 
van de bodemschatten kunnen leiden. 


5. Nieuwe componenten voor telecommunicatiesatellieten 


Hier kwam weer de eis naar betere en krachtiger lopen- 
degolfbuizen naar voren. speciaal voor 12 GHz. De toc- 
passing van de MOSFET-technick werd benadrukt. Meer 
stabiele oscillatoren in de transponders en wat betreft de 
grondstations, verbetering van de klystrons, werd een 
reële vraag geacht. Uw redacteur kon niet aan de indruk 
ontkomen, dat gestreefd werd naar een „grandeur curo- 
peënne”. Europa moet voor zijn programma belere en 
betrouwbaarder onderdelen produceren en leveren! 


6. Antennes aan boord van de satellict 


Diverse systemen passeerden de revue, met name de 
verschillende eisen voor „point-to-point en de directe 
ontvangst. Hun afmetingen en openingshoek als functie 
van de frequentie werden toegelicht en het „despun”- 
systeem. Wat het laatste betreft, blijken er volledig elek- 
trische en mechanische systemen te beslaan, elk met hun 
voor- en nadelen. 

De stabilisatie van de satelliet, al dan niet met gyro- 
vliegwiel, werd besproken. 

Vervolgens besprak men de verschillen in de eisen die 
worden gesteld, als men slechts een beperkt gebied wenst 
le verzorgen (directe transmissic) en b.v. een grool we- 
relddeel. 


Vanzelfsprekend (dat kan niet uitblijven) werd cen aantal 
extra voordrachten ingelast. Ze zullen niet alle worden ge- 
noemd, doch de lezing van de hieer Karnik over het educa- 
tieve satellietproject voor india was zeer interessant! De 
voordelen die dit project, dat samen met de Unesco zal 
worden gerealiseerd en dat o.a. voorlichting zal geven over 
gezinsplanning, waren evident als men de beperkte aardse 
communicatemogelijkheden van India in acht neemt, met 
zijn meer dan 500000 agglomeraties. Vele daarvan hebben 
radio noch televisie, zelfs de netspanning ontbreekt! Voegt 
men daarbij de enorme taalverschillen in dat land, dan zal 
het gebruik van een centrale satelliet duidelijk zijn. 
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Voor India is spoed gewenst, want een groot deel van de 
bevolking kan lezen noch schrijven en elke dag komen er 
10 000 analfabeten bij! Hier geldt een gezegde van Napoleon: 
„Een veldslag kunnen we winnen, maar nooit de tijd!". 


George Welti van COMSAT hield een referaat over de ver- 
wachtingen in de periode 1980-1990, en de heer Krilov van 
het Ministerie voor Verbindingen van de Sovjet-Unie sprak 
over ontwikkelingen van de nieuwe grondstalions. 


Aan het slot van de conferentie gaf de heer Massot, ju- 
ridisch adviseur van de CNES, een overzicht van de 
legale aspecten inzake satellietsystemen. Deze bleken in 
feite uitsluitend te gelden voor communicatiesatellicten. 
Natuurlijk zijn ook hier problemen van frequentiever- 
deling aan de orde en de plaatsing binnen de interna- 
tionale samenwerking, maar deze kunnen alle zonder 
meer worden opgelost door intelligent denken en han- 
delen. Juridische problemen ontstaan echter bij de aan- 
staande toepassing van directe satelliettransmissie! 

Dit probleem is niet van vandaag of gisteren; men heef! 
hieraan reeds de nodige aandacht besteed. Dc UNESCO 
wijdde in december 1965 een speciaal collogium aan dit 
aspect, terwijl nog onlangs een tweede conferentie over 
hetzelfde onderwerp werd belegd. Binnen de Verenigde 
Naties bestaat cen speciale werkgroep voor het vreed- 
zaam gebruik van de ruimte en ten slotte heeft ook de 
CNES zelf een werkgroep inzake legale problemen en de 
wercldruimte. 


Met een directe satelliet is men nu eenmaal in staat om 
een programma boven een gebied of natie uit te zenden, 
dat in tegenstelling staat tot de normen of opvattingen 
die in dat land gelden. In de praktijk komt het er op 
neer, dat de vrijheid van informatie begrensd is! Immers: 
elke natie regelt deze vrijheid zelf. Nu zou men van 
staatswege aan zijn inwoners een ontvangverbod kunnen 
opleggen, of die bepaalde transmissic kunnen gaan slo- 
ren, doch dit is wel een uiterst ouderwetse maatregel! 
Staat men deze uitzendingen echter zonder meer toe, 
dan is men in wezen niel meer souverein! Er kan sprake 
zijn van regelrechte propaganda, die per consequentie 
tot onrust kan leiden. Men denke maar eens even aan 
verkiezingen in zo’n land, cen duidelijk politiek gericht 
gebeuren. Met cen directe satelliet kan men voor een 
groot deel gaan „heersen. Ook ongewenste reclame kan 
de nationale industrie benadelen! Men is zonder mocite 
in staat om de geldende normen aan te tasten, men kan 
een reclameverbod voor b.v. alcohol of tabak om- 
zeilen. 
Ook in culturele zin kan veel kwaad geschieden. De 
satelliet kan wel degelijk voor het verkrijgen van meer 
kennis op dit gebied worden ingezet, maar ook ter be- 
heersing van een zekere cultuur, of zelfs worden ge- 
bruikt om bestaande culturen te vernietigen! Dit is een 
zeer onaangename kant van dit technisch fenomeen. 
Op TV- en Radiogebied kan men op deze wijze een 
monopoliepositie verwerven, zodat de vrijheid van com- 
mentaar in gevaar komt. Het geldende volkenrecht biedt 
hiertegen helaas geen waarborg. Men bedenke goed, dal 
men „ontoelaatbare informatie” niet mag verwarren mel 
„het recht op informatie". 
Beide begrippen Kunnen juridisch zeer wel worden in- 
gepast in de resoluties, die op 27 januari 1967 door de 
UNO werden aanvaard: 
— het onderzoek en het gebruik van de wereldruimte 
geldt voor het welzijn en de interesse van alle landen. 
— de wereldruimte moet in vrijheid kunnen worden on- 
derzocht en kunnen worden gebruikt door alle naties, 
zonder enig onderscheid. 
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Bij het beoefenen van die vrijheid dient echter te worden 
gelet op de rechtsregels van clke natie! 


Weliswaar staat in artikel I9 van de oprichtingsakte van 
de UNO oa: 
„dat er vrijheid van meningsuiting dient te zijn, dat 
men vrij moet kunnen zoeken, distribueren, dat elke 
informatie en elke gedachte moet kunnen worden 
overgebracht en dat alles in vrijheid moet kunnen 
worden uitgedragen”, 
doch steeds dient men hierbij de grenzen van het natio- 
naal geldende recht in het oog te houden! 
Ter zake van vijandelijke propaganda, zo betoogde de 
heer Massot, werd reeds in 1936 door een aantal landen 
overeengekomen, dat men in de radio geen propaganda 
zou voeren, die zou kunnen leiden tot oorlog of op- 
hitsing tegen welk land dan ook. De UNO wil dit ver- 
drag voor alle naties laten gelden, doch zover is het 
helaas nog niet. Er is gesteld, dat de wereldruimte moel 
worden gedemilitariseerd, ook in communicatiezin. 
En hier is een probleem, namelijk: Wie is nu verant- 
woordelijk? Degene die uitzendt, of die de satelliet lan- 
cecrl, of die cen programma overneemt? Allemaal legale 
vragcn. 


Het zou eigenlijk als volgt moeten zijn: 

a) met bchulp van satelliettransmissies mag men zich niet 

mengen in interne politieke, regionale of taalconflicten, 

in geen enkele staat. 

via de satelliet geen filosofische beschouwingen tegen 

welk land of groep dan ook, geen propaganda! 

€) ook tegen gewelddadige uitzendingen moet worden op- 
getreden, zij moeten onmogelijk worden gemaakt! Hier, 
door beschermt men zijn kinderen. 

d) ook moet strafbaar worden gesteld, dat men het beeld 
en/of stemgeluid van cen persoon zonder zijn uitdruk- 
kelijke toestemming uitzendt. 

e) bij het geven van commentaar op enig gebeuren moet 
steeds de bron van het nieuws worden vermeld, ook voor 
journaaluitzendingen! 

Weet men, dat dergelijke uitzendingen door een bepaald 
land kunnen worden ontvangen, dan zorge men voor 
tijdige toestemming van dat land. 

f) men mag het vertrouwen van de consument niet mis- 
bruiken of beledigen! 

g) Het uitzenden van wedstrijden, waarmede geld kan 
worden verdiend, moet worden verboden. 


b 


— 


Dit waren enige van de problemen, zoals die werden 
voorgelegd door de heer Massot en die problemen zijn 
zeer talrijk. 
Met het overleg op internationale basis dient vroeglijdig 
te worden begonnen. Wij mogen ons nooit door tech- 
nische vooruitgang laten overweldigen of intimideren, 
doch wij moeten trachten deze te beheersen. 
De technick is voor ons allen en niet voor wie hem toe- 
vallig in de hand heeft! 
Met deze, voor een technicus wat moeilijke stellingen, 
wilden we dit overzicht besluiten. Het zou nuttig zijn als 
hierover eens diep werd nagedacht, want niemand staat 
hier buiten! 
Te gelegener tijd zal cen aantal voordrachten wat meer 
uitgebreid aan de lezer worden gepresenteerd. 

P. Vijzelaar 
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EDS: Centrale voor data-verkeer 


Siemens wil met haar nieuwe Elektronische Datenvermitt- 
lungs-System EDS trachten de gestaag groeiende informatie- 
verkeersstroom in te dammen. De Duitse PTT zal dit sy- 
steem, de eerste geheel elektronische computergestuurde 
data-centrale, voor de opbouw van een univerceel openbaar 
data-nct gaan gebruiken. In de loop van het komend jaar 
zal het EDS de huidige digitale netten, als telex en datex, 
vervangen. Volgens mededelingen van het Fernmeldetechni- 
sche Zentralamt te Darmstadt zal de eerste EDS-centrale in 
1971 in München worden geïnstalleerd en tijdens de Olympi- 
sche Spelen van 772 in gebruik worden genomen. [n de 
daaropvolgende jaren zullen meerdere elektronische centra- 
les de een na de ander de bestaande apparatuur moeten 
vervangen. 
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De dala-centrale EDS is, gelijk de toekomstige telefonic- 
centrales, een centraalbestuurd en geheugengeprogrammeerd 
systeem met een modulaire opbouw. Geïntegreerde schake- 
lingen vormen de basis van alle EDS-systeemblokken. Ge- 
drukte bedradingskaarten met clektronische componenten 
worden onderling verbonden door bedradingsvelden, die alle 
in wire-wrap techniek zijn uitgevoerd. Deze bouwwijze vergt 
weinig ruimte terwijl de assemblagetijd van een EDS-instal- 
latie kort is. 

In een EDS-net vormen de grote en middelgrote centrales 
zelfstandige cenheden van waaruit kleine centrales als zoge- 
naamde concentrators op afstand kunnen worden bestuurd. 
Tussen de verschillende centrales kunnen transmissiekanalen 
van verschillende snelheidsklassen (50, 200, 2400 bit/s en 
9,6 KByte/s) worden toegepast. De Duitse PTT past voor- 
lopig de snelheden 50, 200, 2400 en 9600 Baud toe. Het 
maximale aantal aansluitingen per centrale bedraagt 28 000, 
de maximale capaciteit van het kernengeheugen ligt bij 
1 MByte. 

Om de centrales optimaal te kunnen exploiteren, ontwikkelde 
Siemens speciaal voor de transmissie met lage en middelbare 
eenheden) biedt in vergelijking tot andere multiplex-systemen 
systeem. Hierbij wordt slechts dan een transmissieproces ge- 
start als de polariteit van het binaire signaal verandert, Daar- 
mee wordt een code- en snelheidsonafhankelijke transmissie 
van alle berichten veilig gesteld. Het asynchrone tijdmulti- 
plex-systeem (met gelijksoortige technieken in alle systeem- 
eenheden} biedt in vergelijking tot andere multiplex-systemen 
een beduidende kosten- en ruimtebesparing en waarborgt cen 
optimale tocgang tot alle kabels, 

De abonnees van een EDS-net kunnen over een reeks spe- 
ciale mogelijkheden beschikken. Zo kan de gebruiker bijvoor- 
beeld van zijn centrale automatisch het kenteken van de 
opgeroepene krijgen. Elke deelnemer kan bovendien de 
kosten opvragen, alswel van de mogelijkheid van verkorte 
oproep en het rondschrijven gebruik maken. In het bijzonder 
moet als voordeel van het EDS-systeem nog de hoge trans- 
missickwaliteit en het snelle en direkte kiezen worden ver- 
meld. 











60 Jeer Wireless-World 


Het eerste radiotijdschrift ter wereld, 
verscheen in april 1911 onder de naam 
»lhe Marconigraph" en werd uitge- 
geven door de Marconi Company. Twee 
jaar later werd de naam van dit blad 
veranderd in Wircless World. 

Dit als thuisorgaan bedoelde tijdschrift 
voor het personeel van Marconi, zag 
zijn lezerskring echter al spoedig snel 
groeien, want vele gingen zich interes- 
seren voor de toen nog geheimzinnige 
draadloze telefonie. 

Wireless World is, door de jaren heen 
steeds een toonaangevend tijdschrift ge- 
bleven, op het gebied der elektronica. 
Sedert 1936 wordt Wireless World uit- 
gegeven door Illiffe Publications, tegen- 
woordig  LP.C.  Electrical-Electronic 
Press Lid. 

Redactie en uitgever wensen wij geluk 
met dit jubileum. 


Sony KTV-camera: licht en 
goedkoop 


Sony zal nog dit jaar in de Ver. Staten 
cen klein en bijzonder goedkoop KTV- 
cameraatje voor huishoudelijk gebruik 
introduceren. Naar verluidt weegt de 
camera 6,3 kg en zal ca. 800 US $ moc- 
ten kosten. 


Waarschuwingssysteem 
voor autorijders 


Sylvania Electric Products Inc. ontwierp 
onlangs een ultrasoon werkende veilig- 
heidsdectetor, dat automatisch de be- 
stuurder waarschuwt als een ander voer- 
tuig hem in zijn linker of rechter blinde 
hoek van achteren nadert. 

Het systeem dat is ontworpen om te 
kunnen worden ingebouwd in een bui- 
tenspicgel of in het stelsel van achter- 
lichtlampen van een auto, reageert op 
het geluid, dat door motoren en banden 
wordt opgewekt. Als een voertuig met 
minstens 55 km/h binnen een afstand 
van 7,5 m van de beveiligde auto komt 
flitst op het dashboard een waarschu- 
wingslampje op. 

Alberi W. Peterson, engineering mana- 
ger van Sylvania's Development Labora- 
tory in Wakefield (Mass, USA) zegt, 
dat hun systeem een voordeel heeft bo- 
ven radar en andere detectiesystemen, 
omdat het onderscheid kan maken tus- 
sen bewegende voertuigen en stilstaande 
voorwerpen zoals bomen, lichtmasten, 
bruggen, verkeerszuilen en veiligheids- 
rails. „Het systeem is bij uitstek geschikt 
in mist en regen als de bestuurder vei- 
lig van richting wil veranderen”, aldus 
Peterson. 

De detector kan overal, van de gril tot 
het achterspatbord worden geplaatst. 
Het vereist slechts een 100 mW elek- 
trisch vermogen tijdens het zoeken en 
200 mW als het waarschuwingslampje 
aanflitst. De werktemperatuur ligt in 
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het gebied van —40 °C tot + 52 °C. 
Het prototype ondergaat momenteel 
praktijktests en is nog niet op de markt 
verkrijgbaar. 


Laservolgsysteem voor bepaling 
van vliegkarakteristieken 


Sylvania Electric Products Inc. fabri- 
ceert een laservolgsysteem om de vlieg- 
prestaties van straalvliegtuigen tijdens 
de Amerikaanse tests voor het Federal 
Aviation. Administration certificaat te 
kunnen weergeven. 

Het systeem, dat een vliegtuig tot een 
hoogte van 60000 voet kan volgen, zal 
de avionische, aerodynamische en akoes- 
tische eigenschappen van de Douglas 
DC-10, een slraalverkeersvliegtuig met 
drie motoren voor 345 passagiers, be- 
palen. 

Tijdens de tests wordt een laag-vermo- 
pen infrarood laserstraal van cen mo- 
biel grondstation uitgezonden. De straal 
ulockt” op een reflector die op het vlieg- 
tuig is gemonteerd. De gereflecteerde 
straal wordt opgepikt door de volgan- 
tenne, die exact de snelheid, azimuth- en 
elevaliehoeken en de hoogte waarop het 
toestel vliegt bepaalt. 

Het systeem, dat in staat is 100 metin- 
gen per seconde te verrichten, detecteert 
de hoekveranderingen van de straal en 
geeft de resultaten in digitale vorm weer 
voor directe aflezing en/of opslag op 
magnetische band ter verwerking met 
computers. 

De verzamelde gegevens zullen helpen 
om de waarde van de automatische pi- 
loot, de vluchtgeleidings- en controle- 





systemen te bepalen. Door nauwkeurig 
het vluchtpad van het toestel relatief 
ten opzichte van de grond tijdens opstij- 
gen, snelheidsveranderingen en landen 
te meten, zal Sylvania's apparatuur in 
staat zijn de acrodynamische krachten 
die op hel toestel werken wecr te geven. 
De laservolger correlleert ook de posi- 
tie van de DC-10 in relatie tot geluids- 
registraties op grondstations voor me- 
ting van de sterkte van het overvlieg- 
geluid. 


Prijzenoorlog halfgeleidermarkt 
beslecht 


Volgens berichten uit de Ver. Staten 
is de prijzenoorlog op de halfgeleider- 
markt over het hoogtepunt heen. De 
voorraden en de  produktiecapaciteit 
worden stecds meer op elkaar afgestemd, 
zodat een kalmering van de markt te 
verwachten is, die zeker niet zonder 
weerslag voor Europa zal blijven. 


Strooistralingsmeter 


Met de toename van het aantal micro- 
golfovens voor het verwarmen van voed- 
sel Ontstaat ook een nieuwe meettech- 
nische taak: het bewaken van deze ap- 
paratuur op HF-straling. International 
Crystal Mfg. Co. Inc Ver. Staten. 
brengt voor de service-technici cen zeer 
handzaam HF-lekmetertje (2450 MHz) 
op de markt, dat zonder batterijen 
werkt. 

De indicatie van de strooistralingsener- 
gie kan op het meetinstrument in twee 
berciken plaatsvinden: 1 tot 23 en 0,4 
tot 6 mW/cm'. 





Een inspectrice van Standard Telephone and Cables (STC) controleert in dc fabriek 
te Larne (Noord-lerland) een „trimphone” telefoontoestel op het juiste geluids- 
niveau. STTC heeft van de Britse PTT een order ter waarde van £ 1,9 miljoen 
voor levering van ettelijke duizenden toestellen verworven. De ,trimphone", ont- 
wikkeld door STC en bedoeld voor normaal gebruik in Engeland, won een prijs 
voor industriële vormgeving in 1966. Het toestel neemt de helft van de ruimte in 
en weeg! de helft van een conventioneel toestel: de ,trimphone" „fluit? in plaats 
van het vertrouwde rinkelen en heeft een verlichte kiesschijf. 
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Verbeterd instrument voor het onderzoek 
van de registratiekarakteristieken 
van magnetische dunne lagen 


Door combinatie van diverse technieken heeft men in het 
Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven ecn in- 
strument weten Le vervaardigen, waarmee men gemakkelij- 
ker en nauwkeurier dan voorheen de opneem- en weer- 
geefkarakteristieken van magnetische dunne lagen kan be- 
studeren. Deze technieken betreffen o.a. methoden voor 
„in-contact” registratie en het nauwkeurig sturen en meten 
van Verplaatsingen. 


Voor de bestudering van de opneem- en weergeefeigen- 
schappen van manetische dunne lagen, dic bestemd zijn 
voor digitale registratie zoals in computergeheugens, heeft 
men behoefte aan een instrument waarmee men de registra- 
uekarakteristicken gemakkelijk en betrouwbaar kan meten. 
Om ook de kwaliteit, wat betreft registratie met een grote 
schrijfdichtheid, te kunnen onderzoeken is bovendien een 
hoog scheidend vermogen vereist. Van bestaande apparatuur, 
waarin men gebruikt maakt van vibrerende opneemkoppen, 
schiet dit scheidend vermogen te kort, omdat deze koppen 
niet in contact zijn met de te onderzoeken laag. 


A. Walraven en medewerkers van genoemd laboratorium 
zijn er in geslaagd een instrument te ontwerpen, dat aan 
de genoemde eisen voldoet. Het bevat een ,in-contact" 
magnetische kop, die flux-gevoclig is. (Dergelijke koppen 
werden voorheen reeds gebruikt voor registratie bij lage 
snelheden). De positie van de kop wordt in de hier beschre- 
ven opstelling bepaald met een nauwkeurige verplaatsings- 
meter en de beweging ervan over het proeflaagje wordt ge- 
regeld door de lengteverandering van een ,hittedraad", 
waarmee de kop in totaal over 200 4m kan worden ver- 
plaatst, Omdat de kop slechts met een geringe snelheid en 
over alleen kleine afstanden hoeft te worden verplaatst, 
kan men hiervoor gebruik maken van ,,in-conlact” opneem- 
koppen. Dit heeft het voordeel, dat men een beter schei- 
dend vermogen krijgt dan bij de gebruikelijke vibrerende 
koppen. De figuur toont schematisch de uitvoering van de 
nieuwe meetopstelling. 


De uitgangsspanning van de verplaatsingsmeter is evenre- 
dig met de verplaatsing van de kop en kan worden ge- 
bruikt voor het sturen van de x-as van cen X-Y-schrijver. 
Deze spanning wordt eveneens toegevoerd aan een verge- 
lijkingsschakcling, die synchroon met de verplaatsingsstap- 
pen impulsen afgeeft. Tijdens het opnemen wordt door 
deze impulsen de ompoling van de aan de signaalspoel 
toegevoerde gelijkstroomgetriggerd, waardoor in het proef- 
laagje de ompolingen van de magnetisatie met grote nauw- 
keurigheid cquidistant worden aangebracht. 


Men kan ook de signalen voor het aan te brengen ompo- 
lingspatroon opslaan in een schuifregister, waarvan de uit- 
gang is verbonden met de signaalspocl. Dit schuifregister 
wordt daarbij bestuurd door de verplaatsingsimpulsen en zo 
wordt het ompolingspatroon automatisch op het proeflaagje 
vastgelegd. Met deze methode Kunnen maximaal 64 afzon- 
derlijke magnetisatieompolingen worden geregistreerd op 
cen onderlinge afstand van, naar keuze, 2, 4, 8 of 16 um. 


Tijdens het uitlezen van de geregistreerde magnetisatie wordt 
de opneemkop als flux-gevoelige kop gebruikt. Een deel 
van de magnetische stroomkring van de kop wordt verza- 
digd door een kanteelsignaal van 500 kHz, dat door een 
uit twee delen bestaande wikkeling loopt. De delen worden 
in tegengestelde richtingen bekrachtigd, zodat de kop in 
de buurt van de spoelen wordt verzadigd, zonder dat dit 
tot gevolg heeft dat er over de kopspleet een flux wordt 
geïnduceerd, die het op het proeflaagje vastgelegde pa- 
troon zou kunnen uitwissen. Tengevolge van de magne- 
tisatie van het proeflaagje zal de flux van de signaalspocl 
worden gemoduleerd en krijgt men in de signaalspoel een 
signaal van 1 MHz. Selectieve versterking en synchrone de- 
tectie van dit signaal levert een output die, over het flux- 
bercik van —0,5 tot + 0,5 maxwell, evenredig is met de 
flux van het geregistreerde signaal, Het gedetecteerde sig- 
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. substraat, 

. magnetisch laagje, 

. signaalspoel, 

. de uit twee delen bestaande wikkeling waaraan kanteel- 
signalen van 500 kHz worden toegevoerd, 

. opneemkop, 

. verplaatsingsmeter, 

. evenwijdige veren, 

. spoel voor inductieve verhitting van de tantaaldraad (9), 

. grondplaat. 

naal gebruikt men voor het sturen van de y-as van de 

X-Y-schrijver. 
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Met dit instrument werden laagjes met een dikte van 0,1 
tot 4,0 um met succes onderzocht bij een coércilie van 
maximaal 700 oersted, Ompoling van de magnetisatie over 
zeer kleine afstanden - tot minimaal 2,5 um - werd al- 
dus gemeten. 

De hier beschreven resultaten hebben uitsluitend betrek- 
king op laboratoriumonderzock; zij impliceren niet de fa- 
bricage of marketing van nieuwe produkten. 


Multi-signaal testmethode voor FM-afstemmers 


De multi-signaal testmethode die AEG-Telefunken ontwik- 
kelde maakt het mogelijk om op economische wijze cen 
veelomvattende beoordeling van de sterk-signaalstoorver- 
schijnselen van een FM-afstemmer in minder dan 15 minu- 
len uit te vocren. 

Het tot nu toe gebruikelijke procédé vergt een vele uren 
durend arbeidsintensief meetproces. 

De testresultaten van de nieuwe methode worden door een 
xy-recorder volautomatisch, afhankelijk van de instelling van 
de ontvangstfrequentie, zodanig opgetekend dat soort, sterkte 
en frequentie van de sterk-signaalstoringen van het te be- 
proeven apparaat gescheiden kunnen worden beoordeeld. 
Volgens AEG-Telefunken overtreft hun methode alle be- 
staande testmethoden zowel qua snelheid als objectieve 
waardebepaling. De fabrikant noemt als toepassingsgebied 
de ontwikkeling en kwaliteitscontrole in serieproduktie van 
FM-afstemmers. 


Bij de nieuwe methode wordt aan de ingang van de af- 
stemmer, naast de gebruikelijk sterk-signaalstoringen waar- 
van de invloed moet worden bepaald, een spectrum van 
testsignalen toegevoerd. De componenten hiervan hebben 
een onderlinge afstand van bv. 150 kHz, hebben dezelfde 
amplitude en zijn ter herkenning met een piloottoon fre- 
quentiegemoduleerd. Een speciale waarderingsschakeling 
achter de FM-modulatortrap onderzoekt het spectrum van 
tesisignalen op mogelijke storingen. De FM-overname, de 
meerduidige ontvangstverhouding, intermodulatie en ver- 
slechtering van de stoorafstand zijn duidelijk afleesbaar. 
Daar de stoorwerking aan de amplitude van het testsignaal 
wordt gerelateerd, is deze testmethode als substitutiemethode 
te kwalificeren. Dit houdt in dat het testresultaat onafhanke- 
lijk is van variaties in de versterking of begrenzingseffecten 
in het te beproeven apparaat. 
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Uit fig. 1 blijkt, dat de schakeling bestaat uit een 
normale tijdschakelaar waarvan de tijdsduur 
wordt bepaald door het opladen van condensator 
C en uit een astabicle multivibrator met ongelijke (lo 
perioden, die de lading periodiek onderbreekt. 


De tijdsduur van de tijdschakelaar wordt aldus 3 
vermenigvuldigd met de verhouding van de pe- ' Sy 


rioden van de astabiele multivibrator. 
De diode DI belet de ontlading van de conden- ( 
sator C wanneer transistor TS2 in gelciding gaat. 


Oorsprong 


De tijdschakelaar zoals afgcbeeld in fig. 1 werd 
ontworpen naar de theorie uit „The samiconduc- 
tor data look” van Motorola blz. AN-113 en vol- 
gende en werkt zonder onderbreking sinds cen 
jaar in een alarminstallatie (tijdsduur regelbaar 
tussen 90 en 120 seconden). 


De combinatie van astabiele multivibrator en tijdscha- 
kelaar geeft een tijdsduur van ongeveer veertien minu- 
ten. 

Het spreekt natuurlijk vanzelf, dat om het even welke 
tijdschakelaar, die volgens hetzelfde principe werkt al- 
dus kan worden vertraagd. Gedacht is hier bijvoorbeeld 
aan tijdschakelaars met een tijdsduur van meerdere 


Acculader 


De opzet is een doosje, voorzien 
van ecn netschakelaar en drie lamp- 
jes: het eerste gaal branden wan- 
neer het toestel wordt ingeschakeld, 
het tweede wanncer de Klemmen 
van de accu verkeerd om worden 
aangesloten en het derde wanneer 
de accu vol is. De schakeling moet 
volkomen beveiligd zijn tegen iedere 
verkeerde behandeling. 

De ideale acculader levert een con- 
stante laadstroom tot de batterij 
geladen is, waarna de laadstroom 
stopi. Om dit te verwezenlijken 
moet de voeding zich beneden een 
bepaalde  belastingsweerstand als 
stroombron gedragen en boven die 
belastingsweerstand als spannings- 
bron. 

Figuur ! geeft het principeschema. 
waarop de hele schakeling werd ge- 









Vertraagde tijdschakelaar 


baseerd. De basisspanning van TS3 
wordt door D ! op een constant 





vila, 


SPITSVONDIGE SCHAKCLINGEN 


W. Levebre 
Enchien - Belgie 


02 
820 TN 914 
Sch 
Relars 
CR Ek 


2N 16718 | (taco) 


Ca +H’ 
SCR 
err 79 
c 27 





Fig. 1. Vertraagde tijdschakelaar samengesteld uit asta- 
biele multivibrator en gewone tijdschakelaar. 


minuten, waar de condensator via een stroombron wordt 
opgeladen. Bovendien is het mogelijk de vermenigvuldi- 
gingsfactor te vergroten of te verkleinen door de ver- 
houding C2/Cl te vergroten of te verkleinen, 

Tot slot meen ik, dat deze schakeling vooral interessant 
is, daar waar cen grote vertragingstijd benodied is en 
"ep relatief kleine capaciteiten gebruikt kunnen wor- 

en. 


G. Govaert 

Temse - Belgie 
potenlitaal gehouden, zodat even- 
cens de emitterspanning vast ligt. 
Er vloeit bijgevolg een constante 
luii stroom door R 2, die wordt ver- 
deeld tussen TS3 en TS4. Zolang 
de accuspanning laag is zal TS4 
gespert zijn en loopt de stroom door 
TS3 versterkt van TS2 en TSI 
in de accu. Wanneer de spanning 
voldoende groot is geworden zal 
TS4 gaan geleiden waardoor de 
stroom door TS3 en dus door TS! 
af gaat nemen en uiteindelijk bijna 
nul wordt, waarna de schakeling als 
spanningsstabilisator werkt. 
De maximum stroom die in de col- 
lector van TS3 kan vloeien wordt 
bepaald door de spanning van DI 
en de waarde van R 2. In de col- 
lector van TS2 moeten we ver- 
menigvuldigen met Hye. en in de 
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Fig. 2. z 

emitter van TS] mocten we nog- 
maals vermenigvuldigen met He. 
Zo vinden we de maximale stroom 
die door de voeding kan worden 
geleverd. Hieruit volgt dat de voc- 
ding permanent mag worden kort- 
gesloten indien de vermogenstran- 
sistor de dissipatie verdraagt. 

De werkelijke schakeling is zoals uit 
figuur 2 iets meer uitgebreid. Nor- 
maal is D 3 gesperd en wordt D 2 
in geleiding gehouden door de 
stroom die door D | loopt. Wan- 
neer per vergissing de klemmen op 
de accu verkeerd worden aangeslo- 
len, wordt D 3 door de batterij- 
spanning in geleiding gebracht en 
gaat I. 2 branden. Bovendien wordt 
de basis van TS3 negatief gemaakt 
(want de batterijspanning is groter 
dan de zenerspanning) zodat er 
geen stroom meer vloeit door TS3 
en dus ook niet door TSI. Bijge- 
volg kan de accu niet worden ont- 
laden. Deze beveiligingskring werkt 
niet in het geval dat de accu vol- 
komen lecg is. 

Wanneer de stroom door de belas- 
ting vermindert, daalt het aandeel 
van TS3 in de stroom en stijgt 
bijgevolg de collectorstroom van 
TS4. Van deze stroom maken we 
gebruik om TS5 in geleiding te 


LSA? 


Fig. 3. 


brengen waardoor L1 oplicht. De 
mate van oplichting van L1 kan met 
R3 worden ingesteld. 

Het zal verbazing wekken dat TS2 
cen verouderd type is. Deze keuze 
werd opzettelijk gedaan; omdat een 
vrij grote stuurstroom nodig is om 
bij nullast cen voldoend grote 
stroom (ca. 0,5 A) door R3 te 
laten lopen. Indien TS5 een redelij- 
ke stroomversterking heeft kunnen 
we met zekerheid aannemen dat het 
lampje zal gaan branden. 

Om over te schakelen op 6 volt 
kan worden volstaan met D 1 te 
vervangen door 3,3 V type. Om 
eenzelfde stroomsterkte te krijgen 
moet R2 worden verkleind tot 2,2 kQ. 





De rest van de schakeling kan on- 


gewijzigd blijven, hoewel het de 
voorkeur verdient de ingangsspan- 
ning van de schakeling te vermin- 
deren om de dissipatie van TSI niet 
te hoog te laten oplopen. 

De laadstroom werd ingesteld op 
3 A, zodat we voor geen enkele 
autoaceu in conflict komen met de 
vuistregel: die zegt, dat de laad- 
stroom niet groter mag zijn dan 
één tiende van de nominale batterij- 
slroom. De spanning waarbij de ac- 
cu is volgeladen, kunnen we aflei- 
den uit de laadkromme van de accu. 
[In figuur 3 komt P overcen mel 
een volledig geladen accu, nl. on- 
geveer 2,5 V per cel, resp. 7,5 V 
voor een 6 V-accu, en 15 V voor 
een 12 V-accu. We stellen R6 
zodanig in, dat bij deze spannin- 
gen nog ca. 0,5 A door de klem- 
men van de voeding vloeit, en bij- 
gevolg het verklikkerlampje Ll 
brandt. Om de dissipatiemogelijk- 
heid van de vermogentransistor te 
beproeven, sluiten we de klemmen 
van de lader gedurende een half 
uurtje kort. Indien hij deze test 
overleeft is alles in orde. In het 
oorspronkelijke ontwerp werd een 
alu koelplaat van 3 mm dikte en 2 
dm: toegepast. 





Een nieuwe rubriek, waarin schakelingen of schema's worden opgenomen die door lezers zelf werden ingezonden. Deze bij- 
dragen moeten van dien aard zijn, dat hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van de mogelijkheden die de 
schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende schakelingen dan wel eenvoudige schema's 


ontstaan. 


ledere geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f 35,—, terwijl voor de beste schakcling van hel jaar, aan te wijzen 
door de lezers van Radio Electronica, een extra beloning van f 250,— in het vooruitzicht wordt gesteld, Laat ook anderen 


profiteren van uw ervaringen? 
WAAR HET OM GAAT: 


le. Verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de kinsxlekes voorzien van een 


beknopte toelichting. 
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—— e. De uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn. 
—e. Ingezonden schakelingen en Idceén blijven het geestelijk cigendom van de inzender. 


— — oon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan: 
Redactie Radio Electronica ~ Postbus 23 - Deventer 








W. J. A. Arckens 


In de wereld van de techniek duiken 
af en toe uitvindingen op. die onze 
samenleving cen nieuw uitzicht ge- 
ven, maar daar tussendoor ontstaan 
kleinere uitvindingen, die een verbor- 
gen bestaan leiden. 

Eén van die bescheiden ontdekkin- 
gen is een opvallende toepassing van 
de elektrolyse, waarvoor in 1960 
door Curtis (USA) cen patent werd 
aangevraagd: de „elektrolyt-integra- 
or”. 


kwikzeilver 


/ Fig. 1. 
Principeschema van 
4 r. É 
Tinite de elektrolyt-inte- 
grator. 


Het principe is doodeenvoudig: men 
brengt in een capillair buisje (zoals 
een koortsthermometer) twee kwikzil- 
verelektroden aan, gescheiden door 
een clektrolyt, dat dienst doet als in- 
dicator. Een gelijkstroom, die door 
het buisje vloeit, veroorzaakt de ver- 
plaatsing van de elektrolytische indi- 
calor. 

Deze verplaatsing is evenredig met 
J idt, of volgens de wetten van Fa- 
raday: 


A 
n.96500 EAS) 
Het atoomgewicht A van kwikzilver 
is 200,6 en de valentie n — 2. Het 
soortelijk gewicht bedraagt 13,595 
pg/cm?. Met deze gegevens is het mo- 
gelijk om de verplaatsing van de in- 
dicator te berekenen voor een be- 
paalde diameter per eenheid van 
stroom en van tijd: 


E 200,6 
m= 2x 96500 ^ 
1,039 mg/ A.s of 3,741 g/ A.h 


Vervolgens deelt men dit door het 
soortelijk gewicht: 


3,741 


13,595 — 
0,276 cm?/ A.h of 0,276 mm3/mA.h 


Voor een diameter van 0,2 mm ver- 
krijgt men uiteindelijk een verplaat- 
sing van: 


0,276 
0,0314 = 8,78 mm/mA.h 


Door het buisje te voorzien van een 
schaalverdeling kan men het voor 
allerlei toepassingen gebruiken. De 
bovenvermelde wet van Faraday 
toont duidelijk aan, dat de elektrolyt- 
integrator rechtstrecks, zowel tijd als 
stroom kan meten. Indien men cen 
constante stroom door het buisje 
stuurt, zal de verplaatsing uiteraard 


M = mlt, waarin m = 


340 


Tien jaar elektrolyt integrator 


alleen afhangen van de tijd, geduren- 
de de welke er stroom vlocit. Men 
hoeft slechts de stroom te doseren in 
functie van de orde van grootte van 
de tijdsduur, die men wenst te ken- 
nen. De diameter van de capillaire 
ruimte speelt eveneens mee, hoe gro- 
ler hij is, des te langer duurt dc ver- 
plaatsing per mA. 

Stelt men echter ais doel cen stroom 
te meten, dan bepaalt men vooraf de 
tijdsduur. Het resultaat van deze me- 
ling is de integraal van de stroom, 
dwz. dat men niet noodzakelijk over 
een gelijkstroom hoeft te beschikken; 
een gelijkgerichte, niet afgevlakte 
wisselstroom of een pulserende 
stroom voldoen even goed. 

Deze korte theoretische beschouwing 
volstaat reeds om enkele interessante 
toepassingen naar voren te brengen. 
Als tijdmetend instrument kan de in- 
tegrator worden ingebouwd in com- 
plexe toestellen die cen regelmatige 
revisie vergen. De integrator zelf ver- 
bruikt zeer weinig vermogen (enkele 
mW slechts) omdat men de elektroly- 
sc op zeer kleine schaal toepast, het- 
geen gelijktijdig toelaat de afmetin- 
gen tot het strikte minimum te be- 
perken, het capillair buisje met het 
omhulsel ís kleiner dan een sigaret. 
Hetzelfde type kan, mits voorzien 
van een passende schaal, gebruikt 
worden zowel om uren als om maan- 
den te tellen. 

Men vindt de elektrolyt-integrator 
onder meer in elektronische appara- 
ten en in ruimtevaartcapsules. 

Voor dergelijke toepassingen is de 
grote eenvoud en robuustheid van 
de constructie een enorm voordeel. 
Bovendien is de elektrolyt-integrator 
volkomen storingvrij. 

Dank zij dit instrumentje kan men 
precies weten, als functie van de 


EL 
TLE Fig. 2a. 


Gelijkstroomopstelling met stroomrege- 
lende weerstand. 





werkelijke bedrijfsduur van cen ap- 
paraat of van een onderdecl ervan, 
wanneer vervanging nodig is (bv. een 
batterij), of wanneer onderhoud of 
calibratie is vereist. 





"AB R2 





Fig. 2b. 
Wisselstroom- 
opstelling met 
R1 als zener- 
weerstand. 


Als stroomintegrator kan het instru- 
ment worden gebruikt voor pulseren- 


de stromen tot 500 kHz. Het geheu- 
gen ervan is onbeperkt, want zodra 
de stroom weeblijft, verandert de 
elektrolytische indicator niet meer 
van plaats. Het is aldus mogelijk om 
bijvoorbeeld impulsen te tellen, of 
andere fysische grootheden te meten 
door middel van geschikte omzetters, 
zoals thermokoppels, drukopnemers, 
lichtgevoelige elementen enz. 

De visuele aflezing zou een nadeel 
kunnen zijn, omdat bij de tolerantie, 
inherent aan het instrument (onge- 
veer 39/9) de aflecsfout moet worden 
toegevoegd, en het belet bovendien 
automatisering op basis van de me- 
ting van de integrator, maar een cen- 
voudige oplossing kan iedere mense- 
lijke tussenkomst uitschakelen. 


9, o—]l— 
o Let E 
" C 


Schematische opbouw voor: automati- 


sche plaatsderectie van de indicator. 
= Oz 

Fig. 3b. 

Equivalent 0,0— ELE 

schema. C; C? | 

Het probleem — automatisch de 


plaats van de indicator bepalen — 
werd als volgt aangepakt (fig. 3): 
het buisje wordt met een metalen 
omhulsel bekleed. De twee kwikzil- 
verelektroden vormen samen met dit 
omhulsel twee condensatoren. Als 
men nu cen wisselstroom superpo- 
neert op de te meten stroom, dan 
ontstaat in het midden van het om- 
hulse! een spanning afhankclijk van 
beide capaciteiten: 


H \ 


Us = uy (ate | 
Cc + Ca 

Door deze spanning aan een hoog- 
ohmige ingang van een versterker tc 
leggen, verkrijgt men een signaal, dat 
bruikbaar is voor aflezing op €en 
klassiek meetinstrument, of voor de 
automatische besturing van andere 
apparatuur. 
De symmetrische opbouw van het m- 
strument laat toe om na bet gebruik 
snel terug te keren naar de nulstand 
door het aanleggen van een voldoend 
grote inverse stroom, of nog cenvou- 
diger door gewoon het buisje om te 
keren en opnieuw te gebruiken. 
Zo ziet men dat reeds lang bekende 
en toegepaste verschijnselen, zoals de 
elektrolyse, de basis kunnen vormen 
voor geheel nieuwe ontwikkelingen, 
die temidden van onze moderne 
complexe mectapparaten uitblinken 
door hun eenvoud. 
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Digitale frequentiemeter | tijdintervalmeter _ 
voor zelfbouw _— 






Het te beschrijven meetapparaat is geschikt voor frequentiemetingen van 0 ... 
20 MHz, met een oplossend vermogen van 1 à 2 Hz en voor tijdmetingen met 
een oplossend vermogen van minimaal 1 rs, De nauwkeurigheid van de me- 
tingen is afhankelijk van het ingebouwde kwartskristal en bedraagt in de be- 
schreven uitvoering enkele malen 10-5. De uitlezing geschiedt met 7 decaden, 


d.m.v. telbuizen. 


Een dergelijk apparaat was tot voor 
kort zeer gecompliceerd en kostte ve- 
le duizenden guldens. Deze frequen- 
tiemeter echter is van redelijke cen- 
voud door toepassing van geïnte- 
greerde schakelingen en de Siemens- 
bouwstenen ZABS51011. De prijs ligt 
bij zelfbouw ruimschoots beneden de 
duizend gulden. 

De eigenlijke teller bestaat uit een 
zevental Siemens bouwstenen ZAB 
51011, elk met een telbuis ZM 1180. 
Fig. 1 toont het inwendige van de 
bouwsteen. Er wordt geteld met de 
decadeteller FLJ 161, terwijl de ver- 
kregen BCD-code met behulp van de 
decoder-driver FL101I wordt omgezet 
in decimale code en geschikt wordt 
gemaakt voor sturing van een neon- 
telbuis. 

De mechanische uitvoering van de 
bouwstenen 1s zodanig, dat een wille- 
keurig aantal, aansluitend naast el- 
kaar, op een strip (bv. Montaflex) 
kan worden gemonteerd, waarna aan 
de voorkant de telbuizen worden in- 
geprikt. Deze telbuizen, ZM 1180 
(of ZM 1186 met decimale punt), 
zijn aan de zijkanten afgeplat en vor- 
men zo een aaneengesloten rij, zodat 
de gehele telketen direct achter de 
frontplaat kan worden gemonteerd. 
Fig. 2 toont het ‘achteraanzicht van 
de aldus ontstane 7-decadentcller, 
met de noodzakelijke bedrading. De 


0v 


Fig. 2. zw 
Achteraanzicht en bedra- 
ding van 7 X counter/de- 
coder/driver > ZABS101I 
met telbuizen ZMIISO. 


input 
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ingang van elke bouwsteen wordt ge- 
stuurd door de BCD-8 uitgang van 
de vorige bouwsleen. De gevormde 
teller-unit heeft een maximum telfre- 
quentie van minimaal 10 MHz, ter- 
wijl het ingangssignaal op TTL-ni- 
veau moet liggen. 
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Fig. J. Siemens-bouwsteen 
ZABS5IOII met tel- 
buis ZM1180. 
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Fig. 3. Blokschema van de frequentie/tijdintervalmeter. 


De teller is opgenomen in de schake- 


naal te verwisselen, kan men een pe- 


tal worden besteld met E 


l MHz serieresonantie. 

Gangbare kristallen hebben een ver- 
loop van ong. 10-5/°C, zodat vnj 
nauwkeurig kan worden gemeten. 
Men kan winnen aan nauwkeurig: 
heid door het kristal te thermastati- 
seren op b.v. 40 °C. Men dient dan 
cen kristal te bestellen voor gebruik 
bij 40 °C (weinig verloop rond de 
40 °C) en een serieresonantie van 
1000050 Hz bij deze termperatuur. 
De trimmer wordt er dan weer bijge- 
haald, want wanneer men zich de 
moeite van het thermostatiseren gê- 
troost, zal men zeker ook nauwkeu- 
rig willen inregclen. 


7 ling van fig. 3 waarin het te meten — riodemeting uitvoeren, waarbij tijdba- Het uitgangssignaal beweegt zich 
, ingangssignaal wordt versterkt, omge- — sisimpulsen worden geteld gedurende praktisch tussen OV en +5V en kan 
| zet in een blokgolf, terwijl de fre- één periode van het ingangssignaal. meerdere TTL unit-loads sturen. Fig 
quentie desgewenst door 2 kan wor- Wanneer men de tijdbasis nu 1 MHz 5 toont de oscillator (zonder kristal 
den gedeeld. Dit delen is nodig voor laat afgeven meet men bij 10Hz en trimmer) gemonteerd op een afge- 
frequenties tussen 10 MHz en 20 ingangssignaal een periodeduur van zaagd stukje Veroboard, dat aan de 
. MHz, zodat nooit meer dan 10 MHz 100 ms met een oplossend vermogen  kristalhouder kan worden gemon- 
aan de teller wordt toegevoerd. van 0,01 promille in plaats van teerd. De gaatjcsafstand is 0,1 inch. 
Het signaal bereikt de teller via een — 109/4! Het z.g. break-even point tus- M 
poort, die wordt bediend door de be- sen deze twee methoden ligt hier bij b- rüdbasisdeler 
sturingslogica. Wanneer de poort ge- 1000 Hz, waar het oplossend vermo- Fig. 6 toont het principeschema van 
durende precies 1 seconde wordt gen, zowel bij frequentie- als periode- de keten van 6 tiendelers FLJ 161, 
opengezet, geeft de teller na afloop meting, op één promille ligt. In de geheel overeenkomstig de keten van 
precies de frequentie in Hz van het stand ,periode" kan het apparaat de eerder beschreven teller. Er is een 
: ingangssignaal aan. De besturingslo- worden gebruikt als tijdintervalmeter, — gemeenschappelijke reset-lijn, die ge- 
gica geeft, na een instelbare display- cn meet het aantal jes tussen twee — lijk met de teller-reset wordt bediend 
tijd, een reset-puls aan de teller, opeenvolgende negatief gaande flan- en de tijdbasis dus na elke meting in 
waardoor deze op nul wordt gezet, ken. Men verkrijgt dan een zeer een gedefinieerde stand tcrugzet. 
waarna een nieuwe meting wordt ge- nauwkeurige chronometer. Een FLJ 161 bestaat uit cen 2-deler 
start. met daarachter cen 5-deler, zodat be- 
De benodigde tijd-informatie wordt Beschrijving van de schakeling halve door 10 gedeelde frequenties 
verkregen uit de tijdbasis, een kristal- . ook door 2 gedeelde frequenties kun- 
gestuurde 1 MHz-oscillator, met 6 a 7 MHz-oscillator nen worden afgenomen. Van deze 
| tendelers. Er kunnen zodoende Fig. 4 toont de schakeling, welke be- mogelijkheid wordt hier geen gebruik 
meettijden worden gekozen van 1 staat uit een astabiele multivibrator, gemaakt, maar voor externe ijkdoel- 
us, 10 yw, 100 us, 1 ms, 10 ms, waarbij koppeling plaatsvindt over 
100 ms, en 1 s. Het tijdbasissignaal het 1 MHz kristal. Het kristal moet 
is naar buiten uitgevoerd, zodat de in deze schakeling een lage impedan- 
frequentiemeter ook kan worden ge- tie hebben, hetgeen neerkomt op se- 
| bruikt als ijkgenerator voor frequen- rieresonantie. Met de 10 pF trimmer 
d ties van resp. 1 MHz, 100 kHz, 10 kan de serieresonantie iets worden 
kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz en 1 Hz.  verlaagd, b.v. 100 Hz. 
Deze wijze van frequentie meten is Wanneer men dus een kristal bestelt, 
voor lage frequenties niet erg nauw- dat bij kamertemperatuur een scrie- 
. keurig. Een frequentie van 10 Hz bij resonantie heeft van b.v. 1000050 
d voorbeeld brengt het bij de maximale Hz, dan kan nauwkeurig op 1 MHz 
meettijd van 1 s niet verder dan 10 worden ingeregeld, wanneer men ten 
- aanslagen van de teller en de meet- minste over een goede standaard be- 
= fout kan dan tot 10% bedragen. schikt. Zo niet, dan kan de trimmer 
B Door echter tijdbasis- en ingangssig- beter worden weggelaten en een kris- 













Frontaanzicht van 


Fig. 5. 1 MHz oscillator gemonteerd op 
de frequentiemeter. 


een stukje Veroboard (0,1" steek). 
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einden kunnen deze signalen eventu- 
eel worden afgenomen. Men krijgt 
dan extra 500 kHz, 50 kHz, 5 kHz, 
500 Hz, 50 Hz en 5 Hz. 

Met behulp van cen 7-standenschake- 
laar kan de gewenste tijdbasis in 
sprongen met een factor 10 worden 
ingesteld tussen 1 us en Is. 

Fig 7 toont hoe de deler op print 
wordt gezet, in dit geval een plaatje 
Veroboard 306 (0,1 inch steek). Elke 
FLJ 161 krijgt cen apart ontkoppel- 
condensatortje om te voorkomen, dat 
bij de hoge schakelsnelheid van 
TTL, storing wordt ontvangen van 
of overgedragen aan de voedingslijn. 
Alle deelfrequenties worden uitge- 
voerd naar de connector, hoewel de 
door 2 gedeelde frequenties verder 
niet worden gebruikt. 

Aan de rand van de print bevindt 
zich een z.g. ground-bus, een geaarde 
ring, welke kan worden opgevat als 
de mantel van een transmissielijn, 
welke als kern de signaal voerende 
leidingen op de print heeft. Bij cen 
maximum afstand van enkele cm be- 
draagt de- HF-impedantie tegen aarde 
van de signaalleidingen zodoende 
niet meer dan 400 à 5009. De 
ground-bus mag niet worden ge- 
bruikt voor aarding van onderdelen 
op de print. 
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Fig. 6. 
Deier voor de tijdbasis. 
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Tijdbasisdeler gemonteerd op een plaat- 
je Veroboard 306. 


Omgeving van het 
oscillatorgedeelte. 
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Geïntegreerde schakelingen maken de bouw van de tijd- 


basisdeler zeer eenvoudig. 


c. besturingslogica en de inputshaper/ 
deler 


De schakeling van dit gedeelte is te 
vinden in fig. 8. De shaper, GI, be- 
staat uit de helft van een SN7413N, 
een dual quad-inputgate met hystere- 
sis. Deze hysteresis bedraagt ong. 0,8 
V en is noodzakelijk omdat het aan- 
geboden signaal van onbekende 


vorm is. Zonder hysteresis zou een 
kleine storing op het ingangssignaal 
foutieve tellingen veroorzaken. Gl 
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board. 


zet het aangeboden signaal om in 
een blokgolf met steile flanken. Dit 
signaal kan rechtstreeks worden afge- 
nomen, ofwel eerst door twee wor- 
den gedeeld met FF1, een FLJ101 
flip-flop met een maximum ingangs- 
frequentie van 20 MHz, welk tempo 
ook door de SN7413N werdt bijge- 
houden. 


Het signaal belandt vervolgens op 
G3, een kwart van een quadruple 
dual-input nandgate FLH 101 en 
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Fig. 8. Schakeling 
Besturingstogica en 
inputshaper/deler. 
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De stuurlogica is ondergebracht op een enkel plaatje Vero- 


stuurt de teller indien G3 openstaat. 
Om te zien wat het inkomend tijdba- 
sissignaal bewerkstelligt wordt het tt- 


ming-diagram van fig. 9 erbij ge-- 


haald. Aangenomen dat de Q-uitgang 
van de flip-flop FF2 laagstaat, wordt 
FF2 omgeklokt op een positieve 
flank van de tijdbasis en terugge- 
klokt op de volgende positieve flank. 
Gedurende dit interval wordt G3 
opengezet. Het terugklokken veroor- 
zaakt een negatieve flank op de Q- 
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uitgang, die wordt gebruikt om OS, 
de one-shot SN74121N te triggeren. 
De one-shot geeft op de Q en Q uit- 
gangen een impuls af met cen lengte 
die kan worden geregeld tussen 0,5 
en 5 s, welke de display-tijd van de 
in de teller ingelezen waarde bepaalt. 
Gedurende de display-tijd wordt FF2 
in de uitgangspositie vastgehouden 
door een van de J-ingangen nul te 
maken via Q van de one-shot. Na af- 
loop van de display-tijd wordt de ne- 
gatieve flank van Q van OS gebruikt 
om via G4 en G5 reset-pulsen voor 
teller en tijdbasis te genereren. 
Wanneer Q van OS hoog is wordt 
via de BC108B en G2 de J-ingang 
van FF2 hooggestuurd, hetgeen het- 
zelfde effect heeft als het laagsturen 
van de J-ingang, nl. het vasthouden 
van FF2. Door de capaciteit in de 
basis van de BC108B echter komt J 
vertraagd op en valt vertraagd af. 
G2 is een poort met hysteresis, om- 
dat ook hier een langzaam verlopend 
signaal wordl aangeboden. ` 

Het vertraagd afvallen van J van 
FF2 heeft tot gevolg dat FF2 ook 
na de display-tijd nog enige tijd 
wordt vastgehouden in de uitgangs- 
positte. Dit heeft een tweedelig doel. 
In de eerste plaats wordt voorkomen 
dat een nieuwe meting wordt begon- 
nen terwijl de reset-puls nog niet is 
afgelopen en in de tweede plaats 
wordt voorkomen dat de duty cycle 
van de OS te groot wordt. De 
SN74121N heeft nl. een zekere rust- 
periode nodig tussen twee opeenvol- 
gende displays. 

Na de resct-puls blijft de teller dus 
enkele tiende seconden op nul staan 
(disable), waarna de zaak gerecd is 
voor de volgende meting, welke be- 
gint bij de volgende positieve tijdba- 
sisflank. Gedurende deze ready-perio- 
de blijft de teller nog steeds op nul 
staan. Men ziet dat, na afloop van 
een meting, FF2 in de stand is ge- 
drukt waarin Q laag is, waar aan het 
begin van deze beschrijving werd uit- 
gegaan. 

Fig. 10 toont de print van dit gedeel- 
te op Veroboard 306, voorzien van 
zround-bus. 


j. ingangsschakeling 


n fig. 11 ziet men in de eerste 

ylaats een ingangsverzwakker met 
—requentie-compensatie, welke voor 
—netingen tot 20 MHz wèl aan te be- 
mmelen is. 
Sr kan worden verzwakt van 1 tot 
—00 x in vijf stappen. De trimmer 
mw/ordt afgeregeld door de ingang te 
muren met een blokgolf van b.v. 100 
mHz, welke dan weer als blokgolf utt 
—p verzwakker tevoorschijn moet ko- 
— en, zonder under- of overshoot. De 
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Fig. 9. Timing-diagrarn. 
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Fig. 10. 
Besturingslogica en 
inputshaper/ deler 
op Veroboard 306. 


Door het onder- 
brengen van de 
schakelingen op 
Veroboard blijft 
de bedrading 
onder het chassis 
zeer eenvoudig. 





bedoeling is dat bij afwezigheid van 
signaal en met de triggerpot in de 
middenstand de BSX29 in de buurt 
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EN van het afknijppunt staat. 


(00 7] ars -— Een laatste trap versterking wordt 
t A gevormd door cen BCIOSB. De com- 


t. M 
wc 


ILE plete schakeling vertoont weliswaar 
SOGNO - enige afval wanneer de 20 MHz 
d wordt benaderd, maar is toch over 
het hele gebied vrij gevoclig. Span- 
ningen van 0,1 V eff. kunnen nog 
goed worden gemeten. 
Fig. 12 geeft de lay-out van de in- 
gangsversterker op cen plaatje Vero- 
board 304, met de ingang aan de bo- 
venkant. Hiervandaan kan cen korte 
verbinding worden semaakt naar de 
ingangsverzwakker. 
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e. voeding 


Nadat men zich tot zover heerlijk 
heeft uitgeleefd op de logica dient 
"ZR L , 4 4 men zich te realiseren, dat al dit 
dEr Ne aur anual. Oa vene tas” fraais ook nog moet worden gevocd. 
Een tegenvaller waarmee fig. 13 kor- 
te metten maakt. 
Als voedingstrafo is een Philips 
atas! AD9027 toegepast, waarvan de 
E. "e hoogspanning iets te hoog bleek voor 
+: de telbuizen. Met behulp van 2 stabi- 
lisatorbuizen 90C1 wordt de span- 
ning omlaaggewerkt tot ong. 180V. 
Stabiliteit is hier geen dwingende eis 
en wanneer men een trafo kan be- 
machtigen met een 150 à 160 V 





Links: de voorversterker, rechts: de 5 V-repelaar. 
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[ hoogspanningswikkeling kunnen de 

A is stabilisatoren gewoon worden wegge- 

e ] laten, evenals de 3,3 kQ-weerstand. 

8C1088 Door combineren van twee gloei- 

e = i spanningswikkelingen werd cen span- 
S CG ning van 8,6 V verkregen, welke ge- 


schikt is om het eenvoudige midde- 
len te worden omgezet in + 5V, 
met een belastbaarheid van 1A. Het 
gedeelte binnen de stippellijnen be- 
vindt zich op het printje van fig. 14. 
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Fig. 11. Schakeling ingangsverzwakker en -versterker. 


ingangscondensator van 0,68 xF 
wordt ingeschakeld in de stand AC 
en is bedoeld voor frequentiemeting 
van wisselspanning die op een gelijk- 
spanning is gesuperponeerd. 
2 Het signaal wordt vervolgens toege- 
voerd aan de gate van de als sour- 
ce-follower geschakelde FET 2N 
3819. De 1 kQ weerstand en de 6 di- 
oden dienen als overspanningsbevei- 
liging en clippen het signaal op ong. 
= 2V. Zeners zijn hier niet bruik- 
baar wegens de te grote capaciteit. 
Ook deze beveiliging met dioden ver- 
oorzaakt enige afval voor hoge fre- 
quenties en is ook niet in staat om al 
te grote klappen op te vangen. Het is 
een compromis tussen frequentieka- 
rakteristiek en mate van beveiliging. 
De FET stuur een BSX 29, waar- 
van het afknijppunt kan worden in- 
gesteld met de trigger-potmeter. De De kast biedt ruim plaais aan alie onderdelen. 





346 RADIO ELECTRONICA 1971 No. 9 





*SVy/1A 


R, s Bien 
rimpel « my 
R 


—— en — = - —— o o 


E. 


Fig. 14. De 5 V-stabilisator op Veroboard 304. 
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versterker 
op Vero- 
board 304. 


Fig.12. Ingangs- 
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Fig. 13. Schakeling 
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Fig. 15. Opstelling van de onderdelen, 



































Over de werking van dit soort stabi- 
lisatorschakelingen is de laatste tijd 
al genoeg in RE geschreven, oa. 
door auteur dezer, zodat we er hier 
niet verder op ingaan. Volstaat te 
vermelden, dat met de trimpotmeter 
van 1kQ de uitgangsspanning kan 
Ero ingesteld tussen ong. 4,5 V 
En 3, 


Bouw 


Deze is niet kritisch en de bedrading 
is vri eenvoudig. Fig. 15 toont de 
opstelling van de onderdelen. Digita- 
le signaalleidingen kan men rustig 
over enige afstand bundelen tot een 
boompje. Kritisch echter is de in- 
gang, waar de leidingen zo kort mo- 
gelijk moeten zijn en met zo min 
mogelijk capaciteit tegen massa. 
Voor details zie de foto's. 

De digitale prints hebben beide een 
op de connector gemonteerde 5 uF 
tantalium-elco tussen +5 V en mas- 
sa, als extra ontkoppeling voor de 
voeding. Ook de tellerunit is op deze 
wijze ontkoppeld. 


Het meten met de frequentiemeter is 
zeer eenvoudig. Met de triggerpot in 
de middenstand wordt de ingangsver- 
zwakker zover opengedraaid, dat de 
teller het ingangssignaal begint te 
meten, waarna de triggerpot nauw- 
keurig wordt nageregeld. Bij zwakke 
signalen zal men de verzwakker ge- 
heel open moeten zetten en enigszins 
met de triggerpot moeten manipule- 
ren. 


Met enige handvaardigheid bleek het 
mogelijk, om tot 20 MHz het uit- 
gangssignaal te meten van cen Ja- 
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Teller en uitlezing 
vormen een 
compact blok door 
toepassing van 
Siemens 
bouwstenen. 


pans meetzendertje, dat bij deze ho- 
ge frequenties toch waarachtig niet 
veel signaal afgeeft. Er viel meteen 
te constateren dat het meetzendertje 
bij 20 MHz in korte tijd honderden 
Hz verliep, zodat men voor bv. SSB- 
ontvangst op de korte golf met een 
beter soort oscillator uit de bus zal 


| roof veriterkerprint | 
E 


bovenkant print 


— , 





moeten komen. Voor dit soort proe- 
ven is de frequentiemeter bijzonder 
geschikt. 


Telbuizen, bouwstenen en de meeste 
geïntegreerde schakelingen werden 
voor dit ontwerp beschikbaar gesteld 
door Siemens Nederland N.V. 





Interkama-congres 1971 wil geconcentreerd informeren 


Het door de congres-adviescommissie 
van de INTERKAMA 1971 opgestelde 
programma is nu door het presidium 
van de Se internationale congres defini- 
tief aangenomen. Aan het congres is een 
tentoonstelling over meettechniek en 
automatisering verbonden. 


In het congrescentrum op het terrein 
van de nieuwe Düsseldorfer Messe wor- 
den van 15 tot 20 oktober 1971 in to- 
taal 11 onderwerpen met 49 overzichts- 
en vaklezingen door sprekers uit 9 lan- 
den behandeld. 


Daar de aan het congres gekoppelde 
tentoonstelling voortaan ook de „plan- 
ning en systeemtechniek" omvat, lag het 
voor de hand de onderwerpen voor het 
congres aangepast uit te kiezen. Door 


de explosie-achtige ontwikkeling in het 
vakgebied van de meettechniek en de 
automatisering kreeg het congres een 
nieuwe zakelijker vormgeving. Het aan- 
tal voordrachten werd ten opzichte van 
het vierde congres met bijna 20 % inge- 
krompen en overwegend op een tweetal 
congresdagen geconcentreerd. 


De voordrachten worden door compt- 
tente vakmensen  onderwerp-georien- 
teerd gehouden en zullen de congres- 
bezoeker een compleet overzicht van de 
stand van zaken en de tendensen van de 
techniek geven alswel op bruikbare, 


haast toepasbare theoriën wijzen. Voor 


firma-georiénteerde voordrachten is met 
de INTERKAMA-cursussen een aange- 
paste onderwijsmogelijkheid geschapen. 
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Hoewel we in een tijd leven van voortdurende prijsstijgingen, zijn er toch nog wel 
branches te noemen, waar we juist prijsdalingen kunnen waarnemen. 

Met name is dit het geval in de elektronica bij de logische schakelingen in TTL. 
Tegenwoordig kunnen we al een TTL-circuit kopen voor f 2,50. Voor dit bedrag hebben 
we dan een circuit met 4 NAND's met elk twee ingangen in één DIL-omhulling. Niet 
lang geleden betaalden we deze prijs nog voor een enkele siliclum-transistor. 

Zes inverters in één DIL-omhulling kosten bij afname van 100 stuks f 0,45 per inverter. 
Op het gebied van MSI (Medium Scale Integration) zien we, dat de 100 stuks prijs van 
een decadeteller is gedaald tot £ 8,60 en dat een 8-bits-schuifregister bij afname van 
100 stuks £ 11,60 kost, dat is f 1,45 per bit. 

De redactie ,,Halfgeleiders” heeft i.v.m. de gesignaleerde prijsontwikkelingen bij TTL, 
gemeend een artikelenserie over deze bouwstenen te mocten starten, waarvan u de eerste 


Tee 


aflevering in dit nummer aantreft. 


Inteiding 


Tegenwoordig worden geïntegreerde schakelingen voor 
digitale toepassingen aangeboden tegen een prijs, die al 
niel veel hoger meer is dan van een enkele transistor. 
Het betreft hier IC's, die in de handel worden gebracht 
onder de naam TTL, een afkorting van Transistor-Tran- 
sistor-Logica. Een TTL-circuit kan men zich vervangen 
denken door een doosje, een black box met één of meer 
ingangen en uitgangen. De functie van het circuit geeft 
aan, hoe het verband is tussen de ingangsvariabelen en 
het uitgangssignaal. 

Hoe deze functie wordt verkregen, met welk transistor- 
circuit, met welke technologie is een aangelegenheid voor 
de fabrikant. Degene, die het circuit gaat tocpassen, be- 
hoeft hierover geen hoofdbrekens meer te hebben. Hij 
kent de functie en de eigenschappen van de schakeling 
en zo lang hij zich aan de specificaties houdt zal het 
circuit in het logisch ontwerp goed functioneren. 

[n deze artikelenserie zullen we enige TTL-circuits, die 
tegenwoordig tegen acceptabele prijs in de handel zijn 
de revue laten passeren. Het zijn de circuits uit de 7400 
serie, die door vele fabrikanten worden vervaardigd. Ter 
sprake komen circuits in SSI, MSI en LSI, resp. afkor- 
tingen van Small Scale Integration, Medium Scale Inte- 
gration en Large Scale Integration. In het verdere ver- 
- loop van deze artikelenserie zullen deze begrippen duide- 
lijker worden als de schakelingen worden behandeld. We 
volstaan hier alleen met enkele voorbeelden te geven van 
de drie genoemde technologiën. Een NAND- en een 
NOR-circuit of een aantal van deze circuits met de in- 
en uitgangen direct naar buiten uitgevoerd en onder- 
gebracht in een enkele behuizing klassificeren we als 
IC's in SSI. Betreft het een 10-teller, een 4-bits schuif- 
register of een decoder in één enkele behuizing, dan 
spreken we van MSI en bij LSI gaat het om lange schuif- 
registers en geheugens, die in één enkele omhulling zijn 
ondergebracht. Bij de 7400 serie is de omhulling een zg. 
DIP, een afkorting van dual in line package, of flat 

ack, 

Zoals we in het begin reeds opmerkten kan men circuit 
opvatten als een doosje met in- en uitgangen. Het circuit 
met zijn discrete transistoren en weerstanden geven we 
niet meer weer, maar we tekenen een symbool en dit 
symbool, het „hardware'' symbool genoemd, geeft dan 
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FLAT PACH 


Fig. I. Symbolen voor een AND- en een OR-functie. In een 
behuizing voor IC's, de DIP of DIL en de flatpack 
kunnen diverse ANDs en ORs worden ondergebracht, 
zoals uit figuur 1 c blijkt, Met welke pennen de in- 
en uitgangen van de logische circuits zijn verbonden 
is in de figuur gemakkelijk na te gaan. De aanslui- 
tingen gelden voor „top view", d.w.z. van de boven- 

~ kant af gezien. 


de functie aan. In fig. 1 zijn hardware symbolen voor 
AND en een OR weergegeven, terwijl men voorts in de 
figuur kan zien hoe deze symbolen in een DIP of flat 
pack worden getekend. We zien, dat de in- en uitgangen 
van het circuit verbonden zijn met de pennen van DIP 
en flat pack. Het aanzicht van flatpack en DIP is van 
de bovenkant (top view) en niet vanaf de onderkant, 
zoals bij buizen en transistoren gebruikelijk. 

Wanneer men logische schakelingen wil gaan toepassen, 
is het noodzakelijk, dat men de geldende symboliek voor 
dit soort schakelingen goed weet te interpreteren. Het 
eerste wat we dan ook gaan doen is de fundamentele 
logische schakelingen in detail bespreken en wat we er 
mee kunnen doen. We zullen dan tevens een aantal 
vraagstukken geven om de lezer vertrouwd te maken 
met logische symbolen en te trainen in logische be- 
grippen. 

In de digitale techniek werkt men met enen en nullen. 
Zodra getallen moeten worden verwerkt of moeten wor- 
den opgeslagen Ín een geheugen, zal men dit doen in een 
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Afb. 2. DIP's of DIL's in normale uitvoering. Goed zicht- 
baar zijn op de foro de twee rijen pennen. In MSI en 
LSI gebruikt men wel DIL's met meer aansluitingen, 


configuratie (voorstelling) van nullen en enen. Welnu, 
het ligt dan ook voor de hand, dat dit getal van enen cn 
nullen een getal uit het tweetallig stelsel (binaire talstel- 
sel), zal zijn tenzij de configuratie een code voorstelt. 
Ook het tweetallig stelsel moet een ieder die met logische 
schakelingen omgaat goed onder de knie hebben, want 
ongetwijfeld zal hij vroeg of laat met een teller te maken 
krijgen, die in het tweetallig stelsel telt of een schakeling 
tegen komen, die een binair getal verwerkt, zoals en- 
coders, decoders, optellers e.d. 

Ongetwijfeld zal men zich afvragen, waarom er bij digi- 
tale schakelingen slechts met nullen en enen wordt ge- 
werkt. Wel, dit houdt verband met de twee toestanden, 
die een in- en uitgang van een logisch circuit kan aan- 
nemen. De ene toestand om het voorbeeld van TTL te 
geven kan 0 volt zijn en de andere + 5 volt. Een andere 
combinatie zou 0 volt en een negatieve spanning kun- 
nen zijn. 

Met welke spanningsniveau's we te maken krijgen is min 
of meer afhankelijk van de toegepaste transistorschake- 
lingen, die de functie realiseren. Bij TIL werken we 
zoals gezegd met 0 volt en met +5 volt, waarbij we 
dan zeggen, dat nul volt overeenkomt met een nul en 
+ 5 volt met een één. In de vakliteratuur noemt men 
deze logica „positieve logica”, omdat de 1 een positieve 
spanning vertegenwoordigt. 

De spanning behoeft niet precies + 5 volt te zijn om 
hem te doen klassificeren als een 1, maar bijvoorbeeld 
+ 4,5 volt zou ook goed kunnen zijn. Hetzelfde geldt 
voor de 0. want bijvoorbeeld + 0,5 volt kan nog wel 
geschikt zijn om 0 te presenteren. 

Hoe de grenzen van de spanningen voor 1 en een 0 pre- 
cies moeten liggen, meer in het bijzonder binnen welk 
gebied, dat specificeert de fabrikant, want hij weet hoe 
het circuit op afwijkende spanningsniveau's reageert. 

Bij TTL moet aan de ingangen het nul-niveau kleiner zijn 
dan 0,8 volt en het één-niveau hoger dan + 2 voit. Aan 
de uitgang garandeert de fabrikant, dat de O altijd een 
spanningswaarde heeft kleiner dan of gelijk aan 0,4 volt 
en dat het spanningsniveau van de 1 altijd hoger zal zijn 
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dan 2,4 volt. De huidige TTL-circuits uit de 7400 serie, 
werken met cen voedingsspanning van + 5 volt en dat 
is dan tevens de hoogste spanningswaarde, die de 1 kan 
aannemen. 

Het is duidelijk, dat de gegeven spanningswaarden voor 
de 1 en voor de 0 alleen gelden, wanneer men zich aan 
de toelaatbare belasting van de uitgang houdt, In dit ver- 
band wordt in de vakliteratuur de term „fan out" ge- 
hanteerd, waaronder men verstaat het aantal ingangen 
van gelijksoortige circuits, dat men op de uitgang mag 
aansluiten. Een en ander wordt wel duidelijk, als we 
logische combinaties van circuits bespreken, die een 
bepaalde functie moeten verwezenlijken. Het begrip 
functie is vooral bij logische schakelingen niet altijd een 
ieder duidelijk. We zullen dit begrip toclichten aan de 
hand van een voorbeeld uit de praktijk. 

stel, dat iemand tot de aankoop van een auto overgaat. 
Dat hij dit doet is afhankelijk van cen aantal factoren, 
variabelen genoemd, Betrokkene zal over het vereiste 
bedrag voor de aankoop van de auto moeten beschikken, 
hij zal voorts een rijbewijs moeten bezitten en de auto zal 
voor betrokkene ook praktisch nut moeten hebben. 
Schematisch voorgesteld: 


Factoren (ingangsgrootheden uitgedrukt in ja of nee) 
A. is aankoopbedrag aanwezig 
IA 


B. is rijbewijs aanwezig F; beslissing 
JA IA 

C. heeft auto praktisch nut 
JA 


De beslissing is hier afhankelijk van een drietal factoren, 
die met Ja" moeten worden beantwoord. We noemen 
dit een EN-functie (engels AND), omdat èn het aan- 
koopbedrag èn het rijbewijs aanwezig moeten zijn én de 
auto ook praktisch nut moet hebben. 
We hebben gezegd, dat alle ingangsvariabelen met Ja 
moeten worden beantwoord, opdat beslissing ook ja 
wordt. Wordt de eerste òf de tweede òf de derde vraag 
of meerdere van de drie vragen met neen beantwoord, 
dan is de beslissing ook neen. Voor neen is de relatie 
tussen beslissing en ingangsvariabelen een OF-functie 
(engels: OR). 

We zullen een tabel maken, waarin alle variabelen met 
ja en neen worden opgesomd en dan kijken, wat de be- 
slissing is. Men noemt zo'n tabel een waarheidstabel. 


Ingangsvariabelen 

bedrag rijbewijs nut ` Beslissing 
neen neen neen neen 
neen neen ja neen 
neen ja neen neen 
neen Ja ja neen 
ja neen neen neen 
ja neen ja neen 

ja ja neen neen 
ja ja ja ja 


Uit deze waarheidstabel blijkt duidelijk, dat alle drie 
ingangsvariabelen met ja moeten worden beantwoord om 
de beslissing ja te verkrijgen. De beslissing is in alle 
andere gevallen neen, omdat óf de eerste óf de tweede 
Of de derde òf meerdere ingangsvariabelen met neen 
werden beantwoord. 

Dit voorbeeld van de aankoop van een auto is een voor- 
beeld uit duizenden die we zouden kunnen geven. We 
moeten dagelijks logische beslissingen nemen op grond 
van een aantal bekende factoren, maar we realiseren ons 
nooit, dat we dan onbewust logica met AND's en OR's 
aan het bedrijven zijn. 
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Een beslissing kan ook met ja worden beantwoord als 
de ingangsvariabele neen zegt. Denk maar eens aan het 
praktische voorbeeld, dat we een uitstapje willen gaan 
maken, als het niet regent en we natuurlijk cen vrije dag 
hebben. We kunnen de ene ingangsvariabele niet rege- 
nen noemen, hetgeen dan betekent, dat de beide varia- 
belen met ja moeten worden beantwoord om inderdaad 
tot het maken van uitstapje over te gaan. Niet regenen 
duiden we in de logica aan met Regenen. (Regenen met 
cen streep er boven of wat men ook wel doet Regenen 
mel een accent, dus Regenen"). 

Dit is interessant om nog cens iets nader te bekijken. 
Als Regenen met ja beantwoord wordt, dan regent het 
niet. Regenen zonder streep wordt dan met neen beant- 
woord. Als Regenen met neen beantwoord wordt, dan 
regent het. De variabele Regenen wordt dan met ja be- 
antwoord. 


Voor het uitstapje wordt de waarheidstabel: 


Regenen Vrij Uitstapje 
neen neen neen 
neen Ja neen 

Ja neen neen 
ja ja ja 


We zien, dat we inderdaad een uitstapje gaan maken als 
Regenen (spreek uit: niet regenen) met ja èn Vrij met 
ja wordt beantwoord. 

Het is wel leuk om deze logische voorbeelden te ont- 
houden. Bij de behandeling van de diverse logische 
schakelingen krijgen we voortdurend met dit soort situ- 
aties te maken, alleen is ja en neen dan vervangen door 
l en Q. 

Wc hebben al opgemerkt, dat bij logische schakelingen 
de ingangsvariabelen cen 0 of een 1 kunnen zijn. 

De 0 en de 1 worden resp. weergegeven door het span- 
ningsniveau 0 volt en het spanningsniveau + 5 volt. Er- 
gens worden deze 0 of 1 door een circuit gemaakt en 
dan via een galvanische verbinding, bijvoorbeeld draad 
of een printspoor naar de ingang of ingangen van andere 
circuits gevoerd. Hoe men zich dat moet voorstellen il- 
lustreert figuur 5. 

Om een ander enig inzicht in de vaak gecompliceerde 
logische schakeling te geven, gaat men de circuits een 
naam geven, de circuitcode genoemd. In het voorbeeld 
van figuur 5 maakt een fotocelschakeling het signaal 
LICHT, hetgeen dan betekent, dat dit signaal een 1 zal 
zijn, als de fotocel inderdaad door licht wordt getroffen. 
De andere uitgang van de fotocelschakeling LICHT is 
dan nu. Dat klopt, want niet LICHT wordt beantwoord 
. met neen, dus is er licht gezien. De circuitcode van de 
fotocelschakeling is LICHT en de beide uitgangssignalen 
heten LICHT en LICHT. Beide uitgangssignalen gaan 
via een galvanische verbinding naar de ingang van 
andere circuits. 

De circuitcode en de uitgangssignalen hebben we hier 
voluit, LICHT genoemd, maar men kan natuurlijk ook 
afkortingen gebruiken. Een signaal Voorwaarts korten 
we vanwege de omvang van het woord bijvoorbeeld af 
tot VWTS. Bij de bespreking van de logische schake- 
lingen zullen we dit dan ook in het algemeen doen, als 
er geen misverstand kan ontstaan. 


Binaire talstelsel 


Een talstelsel, waar we bijzonder vertrouwd mee zijn ge- 
raakt is het decimaal- of tientallig stelsel. We hebben 
van kinds af aan met dit talstelsel leren om te gaan en 
weten precics hoe we een decimaal getal moeten inter- 


preteren. 
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Afb.3. Logische schakelingen gemonteerd op een board. 
Rechts de connector voor de doorverbinding met 


andere 





Afb. 4. Plakje met meer dan 250 chips. Elke chip herbergt 
een geïntegreerde schakeling. Het plakje wordt later 
verzaagd en de IC's worden gemonteerd in TO Ps, 
DIL's of flakpacks. 





Fig. 5. Galvanische verbinding tussen de uitgangen van een 
logische schakeling en de ingangen van andere circuits. Als 
de fotocel door licht wordt getroffen is het signaal LICHT 
een I en LICHT een 0. Valt er geen licht op de cel, dan is 
LICHT een 0 en LICHT een I. 
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Nemen we als voorbeeld het getal 213,25, dan zal een 
ieder dit getal interpreteren als twee honderd en dertien 
en vijf en twintig honderdste. Pakken we dit getal eens 
wat fundamenteler aan, dan blijkt het niets anders te 
Zijn dan een verzameling van coëfficienten, waarmee we 
machten van 10 moeten vermenigvuldigen. Links van de 
komma zijn de machten van 10 positief; rechts van de 
komma negatief en is het getal een breuk vanwege de 
negatieve macht. 


COEFFICIENTEN Fig. 6. 
Getal in het 
tientallig 
stelsel. 





213,25 = 2-102 9 1.10! « 3.109 2-107! 4 5 1077 


=> 2004 10 + 3 + O2 + 008 
(200 - 1) 


De plaats van de coëffictent in het getal geeft aan met 
welke macht van 10 we moeten vermenigvuldigen, zoals 
uit figuur 6 blijkt. De 2 moeten we met 10* — 100, de 
1 met 10! = 10, de 3 met 10? = 1 en achter de komma 
de 2 met 10-1 = 0,1 en de 5 met 10= = 0,01 vermenig- 
vuldigen. Alle gevonden getallen tellen we samen. 


COEFFICIENTEN 


Fig. 7. Geral in het twee- 


y tallig stelsel. 


fOr = 0:27 + o2! + p20 


sé + 0 + l-5 
(20-4) 


Bij het tweetallig stelsel is het grondtal 2 en kunnen 
de coefficienten slechts een 0 of een 1 aannemen. Nemen 
we als voorbeeld het binair getal (binair = tweetailig) 
101, zie figuur 7, dan is dit getal gelijk aan de som van 
1 X 22 + 0 X 21 + 1X 20 = 5. We wijzen er op, dat 
ook in tweetallig stelsel het minst significante cijfer, dus 
de coëfficient met de laagste macht, steeds aan de rech- 
terkant staat, precies zoals bij het tientallig stelsel. Gaat 
men dit omkeren, dan leidt dit tot misverstand. Als we 
een binair getal gaan omrekenen naar het tientallig stel- 
sel, hetgeen dikwijls geschiedt omdat een decimaal getal 
ons vecl meer zegt, dan gaan we zo’n binair getal niet 
ontleden in afzonderlijke coëfficienten en deze vermenig- 
vuldigen met de betreffende macht van 2. Het om- 
rekenen duurt dan veel te lang. 
Om snel te weten te komen met welk decimaal getal een 
` gegeven binair getal overeenkomt behoeven we slechts 
de machten van 2 op te tellen en wel die machten, waar- 
van de coëfficient een 1 is. 
Ga voor u zelf eens na, wat er gebeurt, als we alle 
binaire cijfers van een getal een plaats naar links ver- 
schuiven en de plaats, die helemaal rechts vrij komt, vul- 
len met een 0. U zult dan tot de ontdekking komen, dat 


Enkele voorbeelden: 


Eo 2: 2e 21 2 
Baue 8 4 2 1 

0 0 1 0 1 1 = 8+2+1 = 11 
EMO oe .0..0 m= 32 = 32 
1 1 0 0 1 0 e 32+16+2 = 50 
EG o 11 tiem 44241 =7 
0 1 1 1 1 1 = 164+8+44+2+1 = 31 


FOURCE: DA 
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Fig. 8. in de grafiek komt de stijgende omzet van TTL dui- 
delijk tot uitdrukking (1969). 
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Afb.9. Geïntegreerde schakeling gemonteerd in een DIL. 
Duidelijk zijn de gouddraadjes, die de verbinding 
tussen het IC en de pennen vormen, zichtbaar. 


het getal met 2 vermenigvuldigd is. Schuiven we 2 plaat- 
sen, dan is het getal met 4 vermenigvuldigd. Drie plaat- 
sen betekent vermenigvuldigen met 8, Als we een binair 
getal met 10 willen vermenigvuldigen kunnen we dit 
snel doen door dit getal eerst 2 plaatsen te schuiven 
(4x) het oorspronkelijk getal er vervolgens een keer 
normaal bij te tellen (5x) en tenslotte de som nog een 
plaats te verschuiven (2 x 5 — 10 x). 

Gewapend met hetgeen hier gezegd is over de opbouw 
van een binair getal, zal het niet moeilijk zijn cen tabel 
te maken van getallen bijvoorbeeld van 0 tot 32. Voor 
training is het beslist de moeite waard dit eens te doen. 
Als een binair getal uit n-cijfers bestaat, dan zijn er 2^ 
combinaties van nullen en enen (binaire getallen) moge- 
lijk. Hebben we 3 binaire cijfers (een binair cijfer wordt 
een bit genoemd) dan zijn 8 getallen mogelijk en wel de 
getallen 0 tot en met 7. Meer kunt U er niet maken! 
Getallen in het tweetallig stelsel worden op dezelfde 
wijze behandeld als decimale getallen. De bekende reken- 
regels voor decimale getallen gelden ook voor binaire 
getallen. 
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Een voorbeeld van optellen: 
10101 
01001 


21 
9 


dt 
11110 = 30 
Aan de minst significante zijde van de twee getallen hele- 
maal rechts is door de optelling een zg. overdracht of 
Carry ontstaan, die we cen plaats naar links mocten bij- 
tellen. Iets dergelijks doen we ook bij het optellen van 
decimale getallen. Weet U nog: 8 en 8 is 16; 6 op schrij- 
ven, 1 onthouden. 


Een voorbeeld van aftrekken: 
10101 = 21 
01001= 9 
01100 = 12 

Op de vierde positie van rechts is er „geleend”. Hier 

trokken we af 10 — 01 — 01 


Een voorbeeld van vermenigvuldigen: 





1101 13 
101 5 
eG 

1101 

110100 
+ 
1000001 = 65 


Vermenigvuldigen is in principe niet anders dan schuiven 
en optellen. Het optellen geschiedt alleen als het cijfer 
van de vermenigvuldiger een 1 is zoals het voorbeeld 
duidelijk illustreert. 


Een vaorbeeld van deling: 
decimaal: 5 15 3 


101 / 1111 \ 11 
101: 
0101 
101 
0 


binair 


Delen is in feite niets anders dan schuiven en aftrekken. 
Kijkt U maar naar het voorbeeld. De deler plaatsen we 
helemaal links onder het deeltal. Als we inderdaad de 
deler af kunnen trekken (dus als het gaat) dan vullen 
we ecn l in in het quotient-register. Als we een keer 
afgetrokken hebben schuiven we de deler een plaats naar 
rechts en herhalen de operatic. Dit doen we totdat we 
alle cijfers gehad hebben. Bij de computers is vermenig- 
vuldigen niets anders dan het uitvoeren van de operaties 


schuiven en optellen en bij delen schuiven en aftrekken. 
{Wordt vervolgd) 


Nieuwe antenne-meetinstallatie van SEL in bedrijf 


Zend- en ontvangantennes zijn voor een groot deel verant- 
woordelijk voor de transmissiekwaliteit in het algemeen, 
doch speciaal bij de overdracht via straalverbindingen. 

Bij Standard Elektrik Lorenz in Pforzheim wordt straal- 
verbindingsapparatuur vervaardigd, terwijl de antennes daar- 
toe in Stuttgart-Zuffenhausen worden gefabriceerd. 

Tijdens de ontwikkeling en constructie van straalantennes, 
maar ook bij de overname volgens specificatie, is het nood- 
zakelijk om de richtingsdiagrammen in het vrije veld te 
kunnen meten, Omdat een meettraject, dat tot nu toe werd 
gebruikt door SEL, als gevolg van omliggende bebouwing 
niet meer voldeed aan de vereiste precisie, werd men ge- 
dwongen om naar een andere geschikte plaats uit te zien. 
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Blik vanaf de zendtoren op de onrvangpost, een houten toren 
van 26,5 m hoogte, met draaibare paraboolspiegel. 
(foto SEL) 


Voorwaarde was een afstand van 1 km tussen zend- en ont- 
vangopstelling, vrije propagatie zonder storende bodem- 
reflectics, achter de ontvangantenne mochten geen reflec- 
terende objecten voorkomen en hoogfrequente stoorvelden 
dienden niet aanwezig te zijn. Vanzelfsprekend zou de 
nieuwe meetopstelling nooit de straalverbindingen van de 
PTT of andere officiële diensten mogen storen. 

Aan deze en andere eisen (zowel juridisch als economisch) 
voldeed een terrein bij Eberdingen, in de buurt van Vaihin- 
gen, als aanvaardbaar compromis. 


Na twee jaar van voorbereiding en opbouw kon SEL de 
nieuwe installatie in het begin van 1971 in gebruik stellen. 
De zend- en ontvangapparatuur liggen elk aan een kant van 
een klein dal. Omdat zowel de zendantenne, een parabool 
van 3,75 diameter, alsook de ontvangantennes (merendeels 
focusgevoede parabolen of cassegraintypen van 3 m dia- 
meter), op houten torens zijn gemonteerd, is niet alleen de 
eerste Fresnelzone voor 1 GHz geheel vrij (de laagste van 
belang zijnde meetfrequentie), maar is ook de zonebegren- 
zing Op alle plaatsen tenminste 20 m van de aardbodem 
verwijderd. De ontvangantenne, waarvan het stralingsmiddel- 
punt op 28,5 m hoogte boven het omliggende terrein ligt, 
kan met motoren in een tempo van 0,45...0,013 t/m wor- 
den verdraaid. Zodoende duurt het 2,2...77 minuten, 
voordat de antenne weer in zijn beginpositie staat. De ont- 
vanger draait met de antenne mee, zodat de HF-kabel of 
de golfgeleider tussen antenne en ontvanger niet wordt ver- 
draaid of gewrongen. 


Met een niveauschrijver wordt het ontvangen signaal als 
functie van de draaihoek opgetekend. Omdat de hoofdstraal- 
richting van de zendantenne ten opzichte van de horizontale 
een elevatie van 4 ° heeft, is ook de ontvangantenne onder 
een hoek van 4° opgesteld, Dit wordt mogelijk omdat de 
draaiboktafel van + 0,5 tot —4,2* kan worden geneigd. 
Het horizonbereik van de ontvangantenne bedraagt zodoen- 
de 90 tot 270 graden. 


De nieuwe meetinstallatie dient voornamelijk voor de ont- 
wikkeling van straalantennes en satellietenantennes. Antenne- 
metingen in het frequentiegebied van 1 tot 12 GHz zijn hier- 
mede mogelijk, terwijl een uitbreiding tot 40 GHz is gepland. 
Zo werden reeds stralingsdiagrammen in het vlak van de 
elektrische en magnetische veldvectoren gemeten (E- en H- 
vlakken), alsook de kruispolarisatie, openingshoeken op halve 
energiewaarde, versterking en isolatiedempingen. 

Men verwachtte cen voor-tot-achter-demping van 60dB te 
zullen bereiken: het bleek echter zelfs 70 dB te zijn! 





Infra-rood detectoren 
meten warmtestraling 


De in het Siemens Researchcentrum 
te Erlangen ontwikkelde Photobolo- 
meter bestaat uit infrarood-gevoelige 
stralingsdetectoren, waarmee warmte- 
straling contactloos over grote afstand 
kan worden gemeten. Ze bestaan uit 
het oorspronkelijk voor veldplaten 
ontwikkelde indiumantimonide-nik- 
kelantimonide (InSb-NiSb). 

Uit deze Photobolometer (PB)-detec- 
toren is nu een stralingsthermometer 
ontwikkeld, die temperaturen tussen 
—20 °C en + 500 °C kan meten. 
Daartoe wordt de intensiteit van de 
warmtestraling van cen voorwerp op- 
gevangen en daaruit de oppervlakte- 
temperatuur bepaald. De silicium- 
lenzen zijn zo ,,licht’-sterk dat tem- 
peratuurverschillen van minder dan 
0,1 °C ten opzichte van kamertempe- 
ratuur over een afstand van enkele 
meters kan worden aangetoond. 

De fabricagewijze, nl. foto-ets-tech- 
niek, maakt het mogelijk om het ge- 
voelige oppervlak van de cel elke ge- 
wenste geometrische vorm te geven. 
Voor elke speciale toepassing is hier- 
door een optimaal aangepaste thermo- 
meter beschikbaar. 

Met cirkelvormige detectoren zijn 
bijvoorbeeld de rotoren van elektro- 
motoren of generatoren doorlopend 
te bewaken, zodat overbelasting on- 
derkend en vermeden kunnen worden. 
De juiste temperatuur van dunne 
draden of buizen is met een lijnvor- 





InSb-NiSb infrarood-gevoelige stralings- 
thermometer van Siemens. 
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De hamster „Bartje” 


mige detector te bepalen. In glasbla- 
zerijen kan de temperatuur van 5 mm 
dikke glazen buizen op een afstand 
van 20 cm worden geobserveerd om 
een over- of onderschrijden van een 
bepaalde grensternperatuur te signa- 
leren. Dubbeldetectoren zijn voor 
analysc-apparatuur geschikt, zoals de 
vergelijking van de stralingsintensi- 
teit door absorptie in het te meten en 
het referenticgas. 

De infrarood-stralingsmeter heeft een 
standaardmeetbereik van 0 tot 300 
°C. Dc meetkop is 125 m lang, heeft 
een diameter van 50 mm en cen meet- 
venster van 18 mm. De meetkop be- 
vat de detector in een thermostatische 
holle-ruimtestraler, waarvan de tem- 
peratuur als referentiebron dient. 
Hierdoor vervalt de tot nu toe ge- 
bruikelijke mechanische chopper. De 
insteltijd is door het geringe gewicht 
van het detectorkristal minder dan 
een halve seconde. 

De focussering kan naar wens op 
brandpuntsafstanden tussen 150 mm 
en oneindig worden ingesteld. 

De maximaal toelaatbare omgevings- 
temperatuur is 65 °C, voor speciale 
uitvoeringen 80 °C, zonder water- 
koeling. De bijbehorende elektroni- 
sche schakelingen en voeding zijn in 
een 19^ kast ondergebracht. 

Een complete stralingsthermometer 
bestaat uit een meetkop en het aan- 
wijsapparaat. Hierop kan de tempera- 
tuur van het voorwerp worden afge- 
lezen en door een aan te sluiten schrij- 





was her levende lijdend voorwerp bij temperatiurnwitingen 
met een infrarood-gevoelige stralingsthermometer van Siemens. Deze thermometer 
kon de aanwezigheid van Bartje op een afstand van 15 m aantonen en richtings- 
veranderingen aanwijzen. Nuttiger toepassing van deze contactloze thermometer 
zijn bijvoorbeeld de temperatuurmeting van glazen buizen, gassen, draden, rotoren 
van elektromotoren en in die gevallen waar contactthermometers niet bruikbaar zijn. 


ver worden geregistreerd. Een grens- 
waardesignalering maakt de voorin- 
stelling van temperatuurgrenzen mo- 
gelijk. Bereikt het voorwerp een 
grenstemperatuur, dan schakelt de bij- 
behorende grenswaardetrap een re- 
lais. Dit relais kan worden gebruikt 
voor temperatuurregeling of thermi- 
sche beveiliging. 





RADIOLOGIECONGRES 


De European Association of Radiology, 
de Europese vereniging van radiologen, 
komt van 14 tot en met 18 juni 1971 bij- 
een in het Congrescentrum RAI in Am- 
sterdam. 

Voorzitter van het congres is professor . 
dr J. R. von Ronnen, hoogleraar in de 
radiologie aan de Rijksuniversiteit te Lei- 
den. In de werkzittingen worden ver- 
scheidene aspecten o.a. de radiodiagnos- 
tiek, de radiotherapie, de toegepaste ra- 
diobiologie en de nucleaire geneeskunde 
behandeld. 

In het kader van het congres wordt in 
de Zuid- en Westhal van het RAI-ge- 
bouw een technische tentoonstelling ge- 
houden onder de naam „RADEX AM- 
STERDAM 1971". Ruim zestig bedrij- 
ven, betrokken bij de ontwikkeling en 
de produktie van medische apparatuur, 
uit dertien Europese landen en uit de 
Verenigde Staten, Canada en Japan zul- 
len hier de nieuwe apparaten op het ter- 
rein van de radiologie, zoals röntgen- 
apparatuur, installaties en materialen 
voor radiofotografie, contrastmiddelen, 
televisicapparatuur en elektro-optische 
en andere medisch-technische hulpmid- 
delen, tentoonstellen. 
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De voor de elektronenflits bestemde 
energie, 400 à 500 volt, opgeslagen 
in een elektrolytcondensator van 300 
à 500 aF, werd verkregen uit zwavel- 
zuur accu's met behulp van cen tril- 
leromvormer (fig. 1). Om transforma- 
torgewicht te besparen ging men van 
100 Hz-trillers over op 400 Hz, maar 
het gehecl bleef door zijn gewicht een, 
onmogelijk ding (afb.2). Eerst door 
de transistor konden hogere omvor- 
merfrequenties worden gekozen en 
zag men kans stroomsparende scha- 
kelingen te verwezenlijken, zodat de 
eenmaal opgeladen hoogspannings- 
condensator automatisch wordt bij- 
geladen, zodra door lek de spanning 
daalt. Deze feature bezitten de meeste 
moderne flitsers (fig. 3 en 4). 

Een tweede voordeel van de transis- 
tor is wel, dat nu ook van nikkel- 
cadmium accuutjes gebruik kan wor- 
den gemaakt, Deze zijn lekvrij en 
kunnen ongestraft een jaar lang on- 
geladen worden weggezet zonder blij- 
vende schade, in tegenstelling tot de 
zwavelzuuraccu. Voorts kon men van 
droge batterijen gebruik maken, mits 
deze een voldoend lage inwendige 
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De moderne 
elektronenflitser 


De clektronenflitser is pas na 1945 zijn opmars begonnen en hoewel de flits- 
lampjes nog lang niet zijn verdrongen voor de brede massa, zien we hoe 
langer hoe meer serieuze amateurs tot de elektronenflits overgaan; de vakman 
is reeds lang bekeerd. Want vooral in de laatste 6 jaren zijn de mogelijkheden 
enorm vergroot. 
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Fig. 3. Een der eerste transistoromvor- 
merschakelingen, de Cornet V 
voor batterij- en netgebruik. 
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BRAUN HOBBY BH 190 


Braun Hobby Automatic BH 100 van 1954, met triller en 


Fig. I. 
zwavelzuuraccu (6 V). 
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weerstand bezitten. Men gaat zelfs 
tot het gebruik van pencellen over. 
De blijvende beschadiging, door in 
ongeladen toestand wegzetten voor de 
spanningsbron, bestaat dus niet meer 
voor de accu maar voor de hoogspan- 
ningscondensator is periodiek forme- 
ren wel belangrijk, daar na lang op 
non-actief staan de lekstroom hoog 
wordt en de transistoromvormer het 
eventjes zwaar krijgt bij het nadien 
opladen. Dat de droge batterijen er 
bij een winterslaap uitmoeten spreekt 
vanzelf, anders geven die niets dan 
ellende. 

Tot voor enkele faren waren de flit- 
sers, zoals hierboven beschreven; — 
het richtgetal voor 18 DIN film als 
vergelijkingsbasis gebruikend — zagen 
we apparaten met een richtgetal van 
9 tot 50. (Richtgetal gedeeld door af- 
stand geeft de diafragmastand). 


Computerflitsers 


Enkele jaren geleden verraste Rollei, 
die zich nog nooit op dit gebied had 
begeven, de wereld met een flitser 
die, aan de hand van door het object 
teruggekaatst licht, zelf de hoeveel- 
heid Joules doseert, de Strobomatic 
een ontwikkeling van Honeywell (afb. 
5). Het grote voordeel hiervan is wel, 
dat men permanent met éénzelfde 











Afb.5. Allereerste computerflit- 
ser, de Strobomatic E34C 
van Rollei. 
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Fig. d Transistoromvormer met uitschakelautomatiek, Met $3 kan, door het bij- of 


afschakelen van C2, het vermogen van de flitser worden gehalveerd. 


diafragmastand kan werken, onge- 
acht of nu het object veraf of dichtbij 
gelegen is (alles binnen 5 meter) 
(afb. 6). Het apparaat werkte met een 


. variabel richtgetal en de fotograaf 


behoefde slechts nog rnaar de afstand 
op de camera in te stellen. Zoals ge- 
zegd wordt het diafragma op één 
bepaalde waarde ingesteld, afhanke- 
lijk van de filmgevoeligheid. Voor 
18 DIN is dit bijv. 5,6 cn voor 21 
DIN dan 8, alles voor een bepaald 
merk flitser. 

Na enkele jaren volgden vele andere 
fabrikanten met deze zogcheten com- 
puterflitsers. In het schema (fig. 7) 
zien we de werking: een lichtgevoe- 
lige cel (afb. 12) laadt een condensa- 
tor op; zodra een bepaald spannings- 
nivcau is bereikt wordt bv. een tran- 
sistor doorgeschakeld; die uiteindelijk 


cen tweede flitslamp doet ontsteken. 
Deze tweede flitslamp FT2 zit ergens 
binnen in de flitser, heeft een zeer 
lage Ri en staat parallel aan de naar 
buiten stralende flitstamp aangesloten. 
Hij heet de ,donkere" lamp en ver- 
oorzaakt aldus flitstijden van 1/20 000 
S, ja zelfs van 1/50 000 s, een enor- 
me verkorting t.o.v. de normale flits- 
tijden van 1/1000 à 1/500 s. Bij som- 
mige fabrikanten is de computer uit- 
gevoerd als een afzonderlijke een- 
heid, die op de bijbehorende flitser 
kan worden gestoken (o.a. Bauer, afb. 
8 en fig. 9). 


Schwarzschild-effect 


Indertijd is vastgesteld door Schwarz- 
schild, dat men niet eenvoudigweg 
mag stellen: belichtingstijd maal licht- 
intensiteit zijn constant, vooral niet 





Afb. 6. Opname met de Mecablitz 185. Opnameafstand links: 5 m, rechts: 0,75 m. 


(foto Metz). 
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als het om extreem lange of korte tij- 
den gaat, zoals hier. Vooral bij kleur- 
materiaal is het effect merkbaar en 
bij deze korte belichtingen wordt de 
kleur blauw dominerend. Vandaar 
dat men veelal goudkleurige reflec- 
toren ziet bij elektronenflitsers. In 
fig.10 geven we in getrokken lijn 
het verloop van een normale elek- 
tronenflitser. Als de donkere lamp in 
functie komt breekt de kromme 
abrupt af (streeplijn). Nu heeft Loewe 
een andere oplossing gekozen: in 
plaats van een quenchlamp (die don- 
kere) gebruikt men een thyristor als 
kortsluitschakelaar (fig. 11). 

Door middel van 2 in cascade ge- 
schakelde thyristoren heeft men nu 
verkregen, dat de normale lamp niet 
zijn maximale intensiteit bereikt, doch 
na het afbreken slechts geleidelijk 
uitdooft. Het door de pestippelde 
kromme omsloten gebied (fig. 10) is 
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dan een maat voor de aldus gedo- 
seerde lichthoeveelheid, waarin het 
Schwarzschild-effect, blijkens, getoon- 
de kleurfoto's, geen rol speelt. Deze 
thyristoren zijn van het zgn. cen- 
tral gate-type, BT 100/500R dic een 
room van 1000 A kunnen verwer- 
en. 

In sommige gevallen geeft men er de 
voorkeur aan zonder computer te 
flitsen; in dat geval kan men bij de 
meeste flitsers de cel met een schuif- 
je afsluiten. (o.a. Loewe) (afb. 12). 


Doseerbare flitsers 


Als tussenvorm tussen de gewone 
flitser en de computerflitser zagen 
we bij enkele firma's flitsers met 2 
standen, aldus met verschillend richt- 
getal. De bedoeling is het sparen van 
energie als men dichtbij werkt. Het 
verst ging hierin Loewe, waarbij we 
met een 6-standenschakelaar zodanige 



















Afb.8. 

De geheie 
computer met 
cel en al kan 
bij de Bauer 
E250 van de 
flitser worden 
afgenomen. 


richtgetallen konden kiezen, dat deze 
in afstanden konden worden geijkt, 
liggende tussen 5 en 0,5 meter voor 
een film van 18 DIN. Ook hierbij kon 
het diafragma eens en voor al worden 
ingesteld, hier op 5,6. Men behoefde 


Donkere 


Fig.7. Schakeling van de Strobomatic E34C, anno 1967. De cel die het weerkaatste licht moet „zien? en verwerken, LC, 


wordt permanent verlicht zodat hij niet vanuit de 
sor" wordt uit de transistoromvormer verkregen. 
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meest donkere toestand behoeft te werken. De voeding van de ,Aen- 
De Strobomatic kan worden omgeschakeld van hele op halve energie. ` 
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Schakeling 
Baucr E250 met op- 
steckbare computer. We 
zien dat deze zijn voe- 
ding verkrijgt van de 
spanningsval over de 
snoorspoel, die in de 
stroomkring van de 
flitsbuis is opgenomen. 
De voedingsspanning 
komt beschikbaar nadat 
de flitsbuis heeft ge- 
werkt, 






























NET 40- 60H: 
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Fig. 10. " 
Drie flitskrommen. De 
‘ontlading volgens de 
streeplijn is, volgens 
Loewe Opta, de reme- 
die tegen kleurzweem. 





Afb. 12. Op het voorfront van de flitser 5 
zien we de kleine opening voor 

4 de cel; bij deze flitser kan een 
schuifje voor de cel worden 
geschoven om de computer uit o an" 
te schakelen. (Optatron 530C. a 0.00! 0.002 0,003 sec 
Richtgetal 30 bij 18 DIN; werk- 
gebied 0,5 ... 5,4 m; aantal IT ]osvecr 


flitsen 60; opvolgtijd & s). 
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Fig. 11A. Schakeling van Loewe (1969) met twee thyristoren 
als blus-orgaan: T2 en T3 in cascade. Door het 
kiezen van „central gate"-typen kan men met rela- 
tief kleine thyristoren volstaan. 
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En COMPUTER : 
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BE DRJF 
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Fig. 11D. 
Schakeling van de Loewe- 
flitser 420C (1970). 


TABEL 1 


atstands- stand schakelaars Synch. Synchr 


instelling (m) op schema 4 Kabel cont act 


tiim gev. (DIN) : 
18 21 alleen maar de afstand in te stellen 


1 1 1 op de camera en op de flitser. Voor 
CER films met hoger of lager gevoeligheid 

15 [2 3 20! verandert het diafragma dienovereen- 
komstig. Het richtgetal konden we bij 
deze thans niet meer gevoerde flit- 

ser eveneens vergeten. (fig. 13, fig. 14 
en tabel 1). Het grote voordeel van 


ser : 2 deze unieke flitser was wel, dat we 
alles bij diafragma aldus een onnoemelijk aantal flitsjes 


draairichting schakelaar 
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Fig. 13. In zes stappen doseerbare voeding van de Optatron 500 (ontsteektransfor- 
mator en flitslamp niet getekend), voor de standen van de schakelaars S1, $2 en 
S3 bij deze zes standen zie tabel 1; in feite worden deze drie schakelaars door één 
knop bediend en wel zodanig, dat de standen 1-2-3 worden doorlopen met Sl op 
1-2-3 en $2 op stand 1; de standen 4-5-6 met SI weer in 1-2-3 en 52 in stand 2; 
tussen stand 3 en 4 en tussen stand 6 en I moet echter S3 eventjes van stand 1 in 
stand 2 worden gebracht om de grote condensator te ontladen voordat de C van 
650 uF bijgeschakeld of afgeschakeld wordt, terwille van de levensduur van de 
schakelaar. 
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Middencontact 








uit één acculading konden halen bij 
dichtbijwerken, wel 200. : 
Toch waren vele fotografen met deze - 
situatie niet gelukkig, omdat bij de ` 
computerflitsers ten eerste telkens 
veel energie wordt vernietigd in de 
quenchlamp bij het dichtbijflitsen en 
ten tweede is het gebonden zijn aan 
één diafragma een te zware belasting 
voor de artistieke man met snor en ` 
baard. 
Eén van de fabrikanten heeft dat eer- 
ste probleem elegant opgelost door, 
ongeveer zoals Loewe deed, twee flits- 
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Fig. 14. 
schakelaar op de Optatron 500. Voor 
15 DIN kan men steeds werken met f 4; 
voor 18 DIN met f 5,6 en voor 21 DIN 
met J 8. Ook kan het apparaat als ,,pe- 
wone” flitser worden gebruikt met een 
richtgetal van 22. Het is niet moeilijk 
om zelf een dergelijke stroomsparende 
schakeling aan te brengen. Aan de scha- 
kelaars §2/S3 moat echter wel aandacht 
worden besteed, deze mag slechts in één 
richting draaien (zie onderschrift fig. 13). 


condensatoren op te laden; tijdens het 
flitsen verkent het oog de situatie: 
wordt er van dichtbij geflitst dan 
wordt er slechts één condensator aan- 
gesloten en wordt er slechts weinig 
energie în de quenchlamp vernietigd. 
Resultaat: meer flitsjes uit één opla- 
ding uit het net. Bij verder afgelegen 
objecten wordt automatisch de tweede 
condensator mede-ontladen. Het 
schema is (nog) niet bekendgemaakt, 
maar er zit ergens een extra drempel 
in het integratiecircuit achter het oog. 
Wordt nog tijdens het meetstadium 
niet voldoende gereflecteerd licht ont- 
vangen, dan wordt automatisch de 
tweede condensator ingeschakeld, 
waarna t.z.t. de quenchlamp wordt 
ingeschakeld. (Wordt vervolgd, | 
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Colton audio accessoires nu ook in Nederland 


Het assortiment van de Engelse onder- 
neming Colton, dat allerhande kleine 
hulpmiddelen voor cen zo perfect of ge- 
makkelijk mogelijke bediening van onze 
audio-weergeefapparatuur omvat, zal 
binnenkort in Nederland meer bekend- 
heid genieten dan tot nu toe, seden het 
Technisch Bureau Kliffen N.V. te Am- 
sterdam de alleenvertegenwoordiging 
van dit merkartikel op zich heeft geno- 
men. Het programma omvat vele kleine 
instrumenten als een magnetische groef- 
taster lift, een met de hand bediende 
groeftaster lift met viscoce demping, pla- 
ten opberg hoezen en -koffers, een an- 
u-shp vloeistof voor rubber snaaraan- 
drijving, een microscoopje, anti-statische 
doeken, een naaldkracht indicator, sta- 
len grammofoonnaalden voor het afspe- 
len van oude 78-toeren platen, groeftas- 
tersclementen van allerhande merken, 
cen instrumentje. waarmee het aantal 
omwentelingen van de draaitafel gere- 
gistreerd kan worden, waaruit weer het 
aantal bedrijfsuren van de speler en de 
aftastnaald kan worden gedistilleerd, 
platen opbergrekken, grammofoonsaf- 
fieren, antt-statische matten voor de 
draaitafel en tenslotte een dia-besturings- 


apparaat met plakstrookjes, welke op de 
geluidsband van de begeleidende mu- 
ziek en spraak worden aangebracht op 
die plaatsen, waar de dia moet worden 
gewisseld. 

Het zijn dus bijna allemaal produkten 
die niet één, twee, drie een noodzaak 
voor het weergeven van muziek vormen, 
maar die deze aangename bezigheid nog 
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Op bovenstaande Connoisseur platen- 
speler ziet men o.a.: v.l.n.r., de Variscale 
naaldkrachntweger; zwaaiarm met Mag- 
nalift, onder de arm een armiift en de 
Colton bedrijfsurenteller. 





eens aangenamer vermogen te maken. 
De magnetische groeftaster lift bijvoor- 
beeld werd speciaal ontwikkeld voor 
professionele armen, die aan het einde 
van de grammofoonplaat de aandrijf- 
motor niet uitschakelen of een wissel- 
mechanisme in werking stellen, waar- 
door de mogelijkheid bestaat dat de 
groeftaster aan het cinde van de plaat 
tol in de eeuwigheid in de eindgroef 
blijft lopen. De magnctische lift nu, 
trekt de arm aan het eind van de plaat 
omhoog, waardoor bedrijfsuren worden 
gespaard in geval men de neiging ver- 
toont onder de muziek in slaap te vallen. 
De bedrijfsurenteller werkt m.b.v. cen 
kleine magneet, dic op de rand van de 
draaitafel wordt bevestigd. Bij elke om- 
wenteling doet het magneetje in de tel- 
ler, welke naast de draaitafel op het 
chassis wordt geplaatst, een palletje be- 
wegen, Uiteindelijk beweegt via een ra- 
derwerkjc een wijzer langs een schaal- 
verdeling, waarvan de bedrijfsuren kun- 
nen worden afgelezen. 

Het diabesturingsapparaat maakt het 
mogelijk stereoweergave te behouden, 
omdat voor de sturing geen geluidsspoor 
wordt benut, doch plakkertjes, die een 
palletje in beweging brengen. De nor- 
maal toegepaste kleefband voor het 
hechten van banden heeft geen invloed 
op het mechanisme. 





Reeks Philips spuitbussen vergemakkelijken service en onderhouds- 
beurten aan elektronische apparaten 


Hulpmtddelen als kruipolie, contactrei- 
nigers, afkoelvloeistoffen, antistatische 
vloeistoffen, polish en reinigingsmidde- 
len genieten reeds lang bekendheid en 
hebben inmiddels wel aangetoond dat 
elk van deze hulpmiddelen soms moei- 
zame karweitjes geheel overbodig maken 
of in ieder geval een aanzienlijke tijd- 
besparing en vereenvoudiging van het 
werk opleveren. Vooral met de intrede 
van de spuitbus is de toepassing wel heel 
gemakkelijk geworden en er zal tegen- 
woordig dan ook geen werkplaats zijn 
waar niet ergens cen of andere spuitbus 
Srupklaar staat. 

Sedert kort heeft ook Philips zich op dit 
gebied gestori en is met een serie van 
acht verschillende spuitbussen met ge- 
noemde vloeistoffen op de markt ver- 
schenen. 

Om precies te zijn omvat de serie cen 
contacueiniger, vriesmiddel, bescherm- 
lak, kruipolie, ovenreiniger, instant po- 
lish, reinigingsmiddel en anti-statische 
vloeistof. Elk van deze middelen heeft 
een specifieke functie bij de reparatie- 
werkzaamheden aan elektronische appa- 
raten en we kunnen dan ook spreken 
van een weloverwogen reeks. Alleen de 
ovenreiniger is een spuitbus die niet door 
iedereen zo gauw gepakt zal worden, 
aangezien de reparatie aan ovens, ook al 
zijn dit elektrische of elektronische ty- 
pen. bepaald geen dagelijks voorkomen- 
de werkzaamheid is in een elektronica- 


werkplaats. De andere middelen hebben 
vaker voorkomende toepassingsmogclijk- 
heden: wie grijpt niet even naar de con- 
tactreiniger, instant polish of het reini- 
pingsmiddel om de servicebeurt tot in 
de puntjes af te werken en daarmede 
een tevreden klant te behouden. En is 
het ooit mogelijk geweest een antenne 
of bepaalde bouten in wasautomaten los 
te schroeven zonder het gebruik van 
kruipolie? 

Ofschoon je niet twijfelt aan de goede 
werking van de middelen zijn we toch 
maar cven op zoek gegaan naar wat 
vastgeroeste’ moeren en vuile ramen om 
het geëigende middel te beproeven, toen 
vlak na de introductie enkele van de 
spuitbussen voor een recentie op de re- 
daktie belandden. 

Nu, ze werken geweldig. Vooral veel 
profijt werd ondervonden van de oven- 
reiniger, zodat we mogen concluderen 
dat deze spuitbus misschien niet in elke 
werkplaats, maar dan toch zeker wel in 
de keuken een grote rol kan spelen. 
Om de verkoop van de gehele serie 
te stimuleren wordt aan afnemers van 
acht spuitbussen cen rekje geschonken, 
zolang deze in voorraad zijn. De prijs 
van de spuitbussen bedraagt f 2,95, be- 
halve van de contactreiniger en het rei- 
nigingsmiddel, welke f 3,95 kosten en de 
beschermlak, waarvan de prijs f 4,95 bc- 
draagt. 


GOEDKOOP 
HALFGELEIDERGEHEUGEN 


De vraag „halfgeleidergeheugen of kern- 
geheugen" is reeds cenduidig ten gua- 
ste van het eerste uitgevallen, althans 
voor Intel Corp. Intel's argument is het 
type 1103, een dynamisch geheugen met 
selectieve toegang tot 1024 bits in sili- 
ciumpoorttechniek uitgevoerd. 

Volgens Intel is het type 1103 het eer- 
ste halfgeleidergeheugen, dat voor de 
opbouw van grote werkgeheugens ge- 
schikt is en de taak van het kernenge- 
heugen kan overnemen. De dynamische 
geheugenblokken, met drie clementen 
per bit, slaan de informatie aan de 
poortcapaciteit van MOSFETs op. 
Voordeel van de siliciumpoorttechniek 
is de lage lekstroom, zodat „verversing 
van de informatie, zelfs bij de maximale 
bedrijfstemperatuur van 70 °C, slechts 
om de 2 ms nodig is. De daartoe beno- 
digde elementen zijn op de chip mecge- 
integreerd. 

Om de totale inhoud van het geheugen 
te verversen hoeven slechts 32 adressen 
te worden doorlopen. 


Belangrijkste gegevens: 
schrijfcyclus 580 ns; lees/schrijfcyelus 


.580 ns; lecscyclus 540 ns; toegangstijd. 


300 ns; maximale tijd tussen het ver- 
versen van de geheugeninhoud 2 ms bij 
70 °C; vermogensverlies 240 W/bit 
bij de hoogst mogelijke snelheid. ` 

De 1103 wordt gevoed met spanningen 
van + 15 en + 17,5 V. Het gemiddeld 
opgenomen vermogen bij de gespecifi- 
ceerde maximumsnelheid 250 mW. De 
organisatie van het geheugen is 1024 
woorden van 1 bit, 
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WEERSATELLIETEN WAARNEMEN: 


een fascinerende bezigheid (deel V vervolg) 


FM-ontvanger BC-603 


30. Blokschema van cen ontvangsta- 
Don voor weersatellieten 


Alvorens over te gaan tot de bespre- 
king van de FM-ontvanger BC-603 is 
het goed om in de vorm van een blok- 
schema een overzicht te geven van de 
onderdelen, waaruit een compleet 
wcersatellietontvangstation kan wor- 
den opgebouwd. Zo'n ontvangstation 
is in die zin compleet, dat niet alleen 
satellietsignalen kunnen worden ont- 
vangen, maar dal deze signalen ook 
kunnen worden omgezet in beelden. 
Een dergelijk station is opgebouwd 
zoals in fig. 31 is aangegeven. 


1. spiraal- of kruisyagi-antenne, in- 
stelbaar in elevatie cn azimuth, zo- 
als is toegelicht in RE 1971/3, 
pag. 107. 


2. buizen- of transistorconverter, die 
het satellietsignaal omzet in cen 
MF-signaal, Zie hiervoor RE 
1971/7. 


3. FM-ontvanger, geschikt voor de 
ontvangst van de MF-signalen, dic 
door de converter worden afge- 
geven. 


4. magnefoon voor hcl registreren 
van de satellietsignalen. 


Wil men de signalen langs mecha- 
nisch-optische weg omzetten in beel- 
den, dan hecft men nodig: 


Een stuureenheid (5a), die zorgt voor 
de rotatie en translatie van een rote- 
rende cilinder (6a) en waarmee de ge- 
registreerde geluidsignalen worden 
omgezet in lichtintensiteitsvariaties. 
Een close-up van 20'n cilinder met 
de daarbij behorende optiek is reeds 
in het januarinummer 1971 van RE 
gegeven (pag. 11). Bij deze mecha- 
nisch-optische methode is een camera 
overbodig. 


Wil men echter de satellietsignalen 
langs elektronisch-oplische weg „af- 
beelden”, dan heeft men een stuur- 
eenheid (5b) nodig, die de horizon- 
tale en verticale tijdbasisspanningen 
levert voor een oscilloscoop of TV- 
toestel (6b), De informatie die het 
satellictsignaal bevat, wordt in inten- 
siteitsvariaties van de elektronenstraal 
van oscilloscoop- of TV-beeldbuis 
omgezet. Hierbij is wel een camera 
nodig om het beeld vast te leggen. 

Op beide systemen die voor het om- 
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zetten van „geluid in beeld” zorgen, 
zal nog uitvoerig worden ingegaan. 
Indien men zich wil beperken tot de 
ontvangst van satellietsignalen, heeft 
men alleen de onder 1, 2 en 3 ge- 
noemde onderdelen nodig. De uiteen- 
zetting over het ontvanggedeclte van 
een weersatellietontvangstation wordt 
afgerond met de bespreking van de 
FM-ontvanger BC-603. 


31. Blokschema van de BC-603 


De BC-603 is geschikt voor de ont- 
vangst van FM-signalen in het fre- 
quenticgebied van 20,0... 27,9 MHz. 
De afstemming in dit frequentiegebied 
kan zowel continu als met druktoet- 
sen gebeuren. Met deze druktoetsen 
kunnen 10 vaste kanalen uil het fre- 
quentiegebied worden geselecteerd. 
De middenfrequentie is 2,65 MHz en 
de bandbreedte ongeveer 90 kHz.. De 
gevoeligheid is 1 4, V, gerekend voor 
de genormaliseerde S/R-verhouding 
van 26 dB aan de detectieuitgang. De 
ontvanger is uitgerust met een bcat- 
oscillator en een squelch-schakeling. 
Het vermogen van de ingebouwde 
luidspreker is 2 watt. 


Als voedingsbron werd een 12 of 24 
V-accu gebruikt. De hoogspanning 
voor de buizen werd in de oorspron- 
kelijke versie verkregen door van ecn 
roterende omvormer gebruik te ma- 
ken. Het blijkt dat de BC-603 in de 
surplushandel meestal zonder omvor- 
mer wordt aangeboden. Dit is niet zo 
erg, temeer waar deze omvormer een 
nogal irriterend lawaai produceert. 

We zullen dan ook volstaan met het 
schema van de omvormer te geven, 
zonder nader op details ervan in te 
gaan. In plaats van de omvormer is 


Fig. 31. Blokschema van een ontvang- 
station voor weersatellieten. 





het prakuscher om een normale voe- 
ding te gebruiken, waarvan een sche- 
ma en de aansluiting op de voedings- 
plug zal worden gegeven. 


Door een betrekkelijk eenvoudige in- 
greep is het mogelijk om de BC-603 
ook voor de ontvangst van AM-signa- 
len geschikt te maken. Dit is van be- 
lang voor hen, die niet alleen weer- 
satellietsignalen willen ontvangen, 
maar ook geïnteresseerd zijn in signa- 
len die door andere satellieten worden 
uitgezonden. Een aantal van deze 
kunstmanen zendt amplitudegemodu- 
leerde signalen uit. 

Het blokschema van de ontvanger is 
geschetst in fig. 32. 


Het HF-deel van de ontvanger is op- 
gebouwd uit één trap HF-versterking 
(B1), een mengtrap (B2) en een oscil- 
lator (B3). Achter de mengtrap vol- 
gen twee trappen HF-versterking (B4 
en B5), gevolgd door een begrenzer 
(B6). Deze begrenzer geeft een AM- 
onderdrukking. Het door de discrimi- 
nator (B7) gedetecteerde signaal wordt 
door 2 trappen LF-versterking (4 
B10, en B8) versterkt. Met Lë B9 
wordt de vertraagde automatische 
sterkteregeling verkregen. De squelch- 
schakeling V5 B9 zorgt voor een effec- 
tieve ruisonderdrukking, indien geen 
signaal wordt ontvangen. Door ge- 
bruik te maken van de hulposcillator 
V? B10 kan nauwkeurig op een zen- 
der worden afgestemd. 


Door de schakelaar „Tune-Operate” 
in de stand tune te zetten wordt deze 
oscillator ingeschakeld. Indien de 
squelchschakeling niet wordt gebruikt 
(de schakelaar voor de squelch staat 
dan in de stand off) is ook de gevoe- 





ligheidsregelaar ( sensitivity) buiten 
werking. 

De luidspreker kan afzonderlijk uit- 
geschakeld worden met de schake- 
laar ,speaker off-on". In de stand 
radio & int. zijn de phones aange- 
sloten. 

Met de schakelaar Rec. on/off wordt 
de ontvanger ingeschakeld. Dit geldt 
alleen indien een 12 of 24 V-voeding 
wordt gebruikt, waarvan de positieve 
pool op pen 1 van plug PGI wordt 
aangesloten. De drukknop push to 
tune dient bij het continue afstemmen 
ingedrukt te zijn. Het bedieningsge- 
deelte is in afb. 16 weergegeven. 


De buizenbezetting is als volgt: 





Buisnr. Type Functie(s) 

Bi 6AC7 HF -versterker 
B2 6AC7 mengtrap 

B3 615 HF-oscillator 

B4 128G7 1e MF-versterker 
B5 12SG7 2e MF-versterker 
B6 6AC7 begrenzer 

B7 6H6 discriminator 

B8 6V6GT 2e LF-versterker 
B9 6SL7GT ASR en squelch 
B10 6SL7GT le LF-versterker 


en MF-oscillator 


— "t 


MC 


TUNE 


4 89.6517 


85.64C7 





"4 BIO 6S(7? BE EVE 


furdoAgefr. 
drukker 


*489.65t7 


Op de druktoetsafstemming wordt in 
deze beschrijving niet nader inge- 
gaan. Voor ons doel is deze van ge- 
ring belang. Het continue afstemmen 
blijkt in de praktijk veel handiger en 
nauwkeuriger te zijn. 

Van de ontvanger BC-603 zijn ver- 
schillende typen op de markt, nil. 
BC-603-A, -C, -D, -AM, -CM, en 
-DM. De verschillen tussen deze ty- 
pen zijn van ondergeschikt belang en 
ze beperken zich hoofdzakelijk tot 
de tune-operate-schakelaar en de 
drukknop voor de afstemming. Bij 
sommige typen ontbreekt de pal om 
deze drukknop vast te houden. 


32. Principeschema 


Het complete principeschema is in 
de figuren 33, 34, 35, 36 gegeven. 


32.1 HF-gedeelte 


Het antennesignaa! wordt inductief 
gekoppeld met de ingangskring van 
de HF-versterker. Het blijkt, dat de 
ground-aansluiting (G) is doorverbon- 
den met de buitenzijde van pen Al 
van plug 1. Deze buitenzijde is niet 
met massa doorverbonden, maar 


Tune O . 
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ONLY SOUE d 
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Fig. 32. Blokschema 
van de 


BC-603. 






,zwevend". Teneinde doorspreken 
van zenders in de 20 ... 22 MHz- 
band tegen te gaan, is het noodzake- 
lijk deze G-aansluiting met massa te 
verbinden. 

De HF-versterker is van het con- 
ventionele afgestemde-rooster — afge- 
stemde-anode type. De afstemconden- 
sator C1.2 zit op één as met de af- 
stemcondensatoren C1.4, Cl.6 en 
C1.8. Deze kunnen met het druktoets- 
systeem op bepaalde kanalen, maar 
ook continu worden afgestemd. Met 
de trimmers C1.l en C1.3 kunnen de 
roosterkring resp. de anodekring wor- 
den bijgetrimd. De oscillator B3 os- 
cilleert in een frequentie, die 2,65 
MHz hoger ligt dan de frequentie, 
waarop de HF-versterker is afge- 
stemd. Met C1.7 en L41 wordt bij de 
afregelprocedure gelijkloop over de 
gehele frequentieband verkregen. 
Het oscillatorsignaal wordt via C45 
op gs van de mengbuis B2 geïnjec- 
teerd en gernengd met het signaal uit 
de HF-versterker. 


33.2 MF-gedeelte 


Het 2,65 MHz-signaal wordt inductief 
gekoppeld met L51 in FL1. Zowel de 


AÁfb.16. Het bedieningspaneel van de 
BC-603. De antenneklem is ver- 
vangen door een coar-plug. On- 
der de zekeringhouder is een 
schakelaar voor AM/FM ge- 
monteerd. 
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HF. rersterker 
Bl, gac? 


Z| conte afstemm af 
drubknopsysteem 


A,[PG! 


primaire als de secundaire spoel in 
FL1 kunnen met kernen worden af- 
geregeld. De doorlaatkromme van het 
bandfilter wordt verbreed door R52. 
In FL2 en FL3 worden soortgelijke 
bandfilters toegepast, waarvan de 
bandbreedte door de parallelweer- 
standen R62 en R72 wordt vergroot. 


Juist deze grote bandbreedte maakt 
deze ontvanger bij uitstek geschikt 
als „achterzetontvanger" voor weer- 
satellietenontvangst. Indien deze dem- 
pingsweerstanden worden verwijderd, 
neemt de bandbreedte af tot ongeveer 
10 kHz. De daarmee gepaard gaande 
grotere selectiviteit maakt hem dan 
zeer bruikbaar als communicaticont- 
vanger, maar minder geschikt voor 
weersatellietenontvangst. 

Het MF-signaal over L51 wordt door- 
gegeven aan gi: van de le MF-verster- 


Te MF, verst 
B846.125G?7 


ran pend Fc! 
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Fig. 33. Schakeling 
HF -gedeelte 


Fig. 33 en 34: 
L1 ...spoel in kathode van limiter 


L32...antenne koppelspoel 
L33...spoel in anodekrimg HF-verst. 
L34...spoel in roosterkr. mixer 
L41... oscillatorspoel HF 
L51...roosterkring le MF 
L52... anodekring mengbuis 
L61...roosterkr. 2e MF 
L62...anodekring 1e MF 
L71...roosterkr. begrenzer 
L72... anodekr. 2e MF 
L81...ingangskr. FM-detector 
L82...anodekring begrenzer 
L91...0scillatorspoel MF (fig. 35) 


ker B4. De negatieve roosterspanning 


wordt toegevoerd via R51. Deze ne- 
gatieve spanning is de som van de 
vertraagde ASR-spanning (van de 


81.82.86 GAC? 


Fig. 34. Schakeling MF-gedeelte. 


pri) PGI . 


pend POL 


anode 5 van B9) en de spanning over 
R24 en de potmeter P voor de ge- 
voeligheid. Toename van de negatieve 
spanning op gi van B4 doet de ver- 
sterking afnemen, daar B4 een va- 
riabele «-pentode is. 

Via L62 en L61 in FL2 wordt het 
MF-signaal doorgegeven naar de 2e 
MF-versterker B5. Het rooster van 
deze buis heeft een vaste negatieve 
voorspanning, die via R63 en R61 
wordt toegevoerd. 

Bij sterke positieve sinalen trekt deze 
buis roosterstroom, waardoor Col 
wordt opgeladen. De anodestroom 
neemt dus bij sterke positieve signalen 
niet toe. Door de grote RC-tijd van 
C61, C62, R61 en R63 blijft deze 
negatieve spanning op C61 ook bij 
grote negatieve signalen bestaan, zo- 
dat B5 ook bij sterke negatieve sig- 
nalen als begrenzer blijft werken. Om 
zeker te zijn dat ook grote negatieve 













































FM, detector FiEverst ME. oscil. ASR en Squetch 2"L F, verst 
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stoorsignalen afgesneden worden, zijn 


de anode- en schermroosterspanning 
laag gehouden. 


De 2e MF-versterker werkt dus als 
begrenzer voor sterke signalen. In 
combinatie met de begrenzer B6 
wordt dus een goede begrenzende 
werking verkregen voor zowel sterke 
als zwakke stoorsignalen, zodat de 


Fig. 36. discriminator een signaal toegevoerd 
Schakeling van krijgt, dat in amplitude vrijwel con- ` 
de 12 V- stant is. De begrenzer B6 verwerkt ` 


omvormer voor ip 
sterke stoorsignalen op dezelfde wijze 

= Mae als de 2e MF-versterker. Het vaste 
negatief op rooster gı van B6 neemt _ 


Schakelaars: i bij sterke signalen toe, doordat op 
S1...voeding aan/uit Rec. C71 door roosterstroom een extra 
pp Rondo eeh ree negatieve spanning wordt opgebouwd. ` 
S3 Cie a Exn/uit Ook bij de begrenzer B6 worden lage | 
` MP-oscillator aan/uit anode- en schermroosterspanningen 
S5... MF-oscillator aan/uit. toegepast. Amplitudevariaties in. een 
(Tune-operate). zwak signaal worden door tegenkop 
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peling over de smoorspoel L1 in de 
kathodcleiding tegengegaan. 

De impedantie van C8 is laag voor 
2,55 MHz, maar hoog voor de LF- 
amplitudevariaties, zodat de midden- 
frequentie niet wordt beinvloed. 


Uit het voorgaande zal het duidelijk 
zijn, dat aan de kathode van B6 de 
grootte van het MF-signaal kan wor- 
den gemeten. Bovendien „volgt" deze 
kathode de amplitudevariaties van 
AM-signaten, zodat een verbinding 
van deze kathode met de ingang van 
de le LF-versterker de BC-603 ge- 
schikt maakt voor de ontvangst van 
AM-signalen. 

Voor het meten van de grootte van 
het MF-signaal en daarmee van het 
signaal aan de ingang van de ont- 
vanger is de kathode van B6 verbon- 
den met pen 3 van plug 1, 

Met een meter met een gevoeligheid 
van 20.0000/ volt, aangesloten tussen 
3 en aarde (pen 2) van PGI kan de 
signaalsterkte worden gemeten. Door 
de begrenzende werking van B5 en 
B6 voor grote signaalspanningen is de 
uitslag van de meter eveneens be- 
grensd. Deze maximale uitslag blijkt 
ongeveer bij 1,2 volt te liggen. Voor 
AM-signalen treedt in dat geval over- 
sturing op. Door inschakeling van de 
squelch en het verminderen van de 
gevoeligheid met potmeter P2 kan de 
signaalsterkte worden verlaagd en 
daarmee oversturing van de AM-sig- 
nalen worden voorkomen. Voor FM- 
signalen die door weersatellieten wor- 
den uitgezonden, is deze begrenzende 
werking juist wenselijk, om storings- 
vrije beelden te kunnen produceren. 


32.3 Discriminator 


De dubbeldiode B7 is geschakeld als 
discriminator. Zowel het signaal van 
de primaire spoel L82 als van de 
secundaire spoel L81 wordt aan de 
dioden toegevoerd. Beide kringen 
kunnen met de kernen van de spoe- 
len worden afgestemd op 2,65 MHz. 
Bij deze frequentie zijn de span- 
ningen aan de kathoden van de 
dioden gelijk. Er wordt dus geen ver- 
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Fig. 37. 
Squelchschakeling 
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schilspanning gevonden. Indien de 
middenfrequentie groter ts dan de re- 
sonantiefrequentie, zijn de stromen 
door beide dioden niet meer gelijk, 
zodat de spanningen over R81 en R83 
ook ongelijk zullen zijn, waarbij de 
spanning over R81 groter is dan over 
R83. Is de middenfrequentie lager 
dan de resonantiefrequentie, dan zal 
de spanning over R83 groter zijn dan 
over R81. Frequentievariaties worden 
dus omgezet in spanningsvariaties. 


Ten behoeve van de afregeling van 
de discriminator zijn de kathoden van 
de dubbeldioden verbonden met de 
pennen 10 en 18 van plug 1. 


32.4 Laagfrequent-versterker en 
squelchschakeling 


Het aldus gedemoduleerde FM-sig- 
naal wordt door B10’ versterkt. De 
negatieve roosterspanning van B10" is 
afhankelijk van de stand van. de squ- 
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Fig.38. Schakeling van de voe- 
ding van de BC-603. 
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elch-schakelaar (zie fig. 37). Is deze 
in de stand „off” geplaatst, dan ligt 
het verbindingspunt van R12 en R17 
aan massa. Buis BLO’ is open, ook bij 
afwezigheid van signaal. De anode- 
stroom geeft over R19 een spannings- 
val, die groot genoeg is om de neon- 
lamp (Call-Signal) te ontsteken. In de 
stand ,,off" van de squelchschakelaar 
is P2 kortgesloten, zodat de gevoelig- 
heid van de ontvanger niet meer regel- 
baar is. 


Staat de squelchschakelaar in de 
stand,,on” dan is het afhankelijk van 
de aanwezigheid van een signaal of 
de LF-versterker open is (de neon- 
lamp brandt dan) of dicht (de neon- 
lamp is uit), 


Is er geen signaal, dan is er ook geen 
spanningsval over de discriminator- 
weerstanden R81 en R83. De rooster- 
spanning van B9' wordt dan vrijwel 
alleen bepaald door de positieve span- 
ningsval over R95. Er loopt dan een 
flinke stroom door de squelchbuis, 
waardoor over R17 een spanningsver- 
schil ontstaat. De weerstand R17 is 
opgenomen in de roosterleiding van 
de le LF-versterker. Het spannings- 
verschil over R17 is groot genoeg om 
de LF-versterker te blokkeren. Ge- 
volg: geen stroom door B10' en geen 
oplichten van de neonlamp. De ont- 
vanger is volkomen stil, indien geen 
signaal wordt ontvangen. Bij ont- 
vangst van een signaal wordt de roos- 
terspanning van de squelchbuis ver- 
minderd met de spanning over de 


d ew 
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discriminatorweerstanden R81 en 
R$3. Is deze signaalspanning groot 
genoeg, dan gaat de squelchbuis dicht, 
er is geen spanningsval over R17 en 
de LF-versterker gaat open. Het neon- 
lampje gaat aan. 


De grootte van de signaalspanning is 
te regelen door het instellen van P2. 


Daarmee wordt de versterking van de 
HF-versterker en de MF-versterker 
ingesteld. Bij maximale gevoeligheid 
is cen signaal van 1 xV op de ingang 
groot genoeg om de neonlamp te doen 
oplichten. 


33.5 Vertraagde A. SR. 


Voor de vertraagde automatische 
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sterkteregeling wordt B9!! gebruikt, 
geschakeld als diode. 

De spanning op de kathode is gelijk 
aan de som van de spanning die van 
de spanningsdeler wordt afgenomen 
(verbindingspunt R26, R27) en de 
gelijkspanning over de discriminator- 
weerstanden, De anodespanning is ne- 
gatief t.o.v. de kathode (via R14 aan 
de minzijde van de voeding). Bij zwak 
signaal is B9!! dicht. Bij sterke signa- 
len gaat B9! open, waardoor C14 
wordt opgeladen. De stroom door R14 
geeft hierover een spanningsverschil, 
dat wordt opgeteld bij de negatieve 
voorspanning over P2 en R24. Via 
R13 wordt deze spanning toegevoerd 
aan de stuurroosters van de HF- cn 
le MF-versterker. 
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33.6 Eindversterker 


Via C21 en de sterkteregelaar P1 
wordt het LF-signaal van de le LF- 
versterker toegevocrd aan het stuur- 
rooster van de eindversterker B8. De 
uitgangstransformator van deze klas- 
se A-eindversterker hecft 2 secundaire — 
windingen: één voor de luidspreker, - 
die met S3 uitgeschakeld kan worden 
en één voor de hoofdtelefoons. Deze 
worden ingeschakeld als schakelaar 
S2 in de stand „Radio & Int." wordt 
gezet. 


Deze hoofdtelefoonaansluitingen zijn 





uitermate geschikt om het signaal met - 


een geschikte steker af te nemen en 
aan de ingang van een magnefoon toe 
te voeren. 


Fie. 39. 
Ouderaanzicht van de 
BC-603. 
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32.7 Beat-oscillator 


Voor de beat-oscillator wordt de 
tweede helft van B10 gebruikt. De 
hartleyschakeling wordt afgestemd op 
2,65 MHz door verdraaien van de 
kern van L91 in LCU4. 

Het oscillatorsignaal interfereert met 
het MF-signaal, dat via C10 van de 
begrenzer B6 wordt afgenomen. De 
verschilfrequentie wordt via R6 en 
C26 aan de le LF-versterker toegc- 
voerd. De ontvanger staat prccies op 
een zender afgestemd, indien de ver- 
schilfrequentie nul is. Voorwaarde is, 
dat de beatoscillatorfrequentie gelijk 
is aan 2,65 MHz, zijnde de frequentie 
waarop de middenfrequentversterker 
is afgcstemd. 


32.8 Voeding 


Zoals reeds in de inleiding is gezegd, 
zal niet op de omvormer worden in- 
gegaan, doch worden volstaan met 
het schema te geven. 

In figuur 38 is het schema van een 
voeding gegeven, die inplaats van de 
omvormer kan worden gebruikt. De 
aansluiting op plug PG2 spreekt voor 
zichzelf. 


De vereiste voedingsspanning is be- 
trekkelijk laag: 
Op pen 10 van plug PG2: 

+ 195 V t.o.v. massa 
Op pen 13 van plug PG2: 

+ 185 V t.o.v. massa. 
De voeding moet een stroom van 
max. 75 mA kunnen leveren. De 
gloeispanning is 12,6 V bij een 
stroomsterkte van max. 2,5 A. De 
voeding is zwevend uitgevoerd, d.w.z. 
de minpool van de voedingsspanning 
ligt niet aan massa. De afvlakelco's 
moeten dus geïsoleerd worden van 
massa, Pen 7 van plug PG2 heeft een 
negatieve spanning t.o.v. massa. De 
grootte van deze spanning is, als de 
squelch is ingeschakeld, met de ge- 
vocligheidspotmeter P2 regclbaar van 
—2 tot —6 volt. 


33. Overzicht van de spanningen op 
diverse punten 


In fig. 39 is aangegeven wat de plaats 
is van de diverse buis- en spoelaan- 
sluitingen. In tabel 1 zijn de span- 
ningen vermeld, die op de pennen 
van de buishouders worden aangetrof- 
fen. Zowel bij de controle van de di- 


verse spanningen op deze aansluitpen- 
nen als bij de afregeling van de ont- 
vanger kan dit overzicht van nut zijn. 
De spanningen zijn gemeten met een 
meter met een gevoeligheid van 
20 kQ/volt, zonder signaal aan de 
antenne-ingang. Alle spanningen zijn 
gemeten t.o.v. massa. De beat-oscil- 
lator was ingeschakeld en de squelch 
uitgeschakeld. De gegeven spanningen 
zijn gemiddelden, die niet precies be- 
hoeven overeen te komen met de 


_ waarden, die aan een bepaalde ont- 


vanger worden gemeten. Voor het 
localiseren van fouten in de ontvanger 
kunnen ze echter van belang zijn. 


Indien met een meter, die een grotere 
belasting vormt, de spanningen wor- 
den gemeten, zullen lagere waarden 
kunnen worden gevonden. Met name 
bij het meten van de negatieve roos- 
terspanningen, zullen afwijkingen 
worden gevonden. Indien deze roos- 
terspanningen met een elektronische 
voltmeter worden gemeten, zuilen 
waarden van ongeveer —2 volt wor- 
den gevonden. De spanning op het 
rooster van de oscillator 65 bedraagt 
—10 volt. (Wordt vervolgd) 





ASTRO-ELEKTRONICA 


Computeronderzoek 

van digitale 
satelliefcommunicatie 

De Communications Satellite Corporat- 
ion (COMSAT), die als manager voor 
INTELSAT optreedt, heeft met de firma 
Plessey Telecommunications Research 
Ltd, Berkshire (Engeland) een contract 
afgesloten voor het bestuderen per 
computer van gesimuleerde digitale sa- 
tellietverbindingen. 

Dit contract zal in zeven en cen halve 
maand dienen te worden gerealiseerd. 
De huidige verbindingen via de satel- 
tiet maken gebruik van analoge modu- 
latietechnieken. Daar het zich voor de 
toekomst laat aanzien dat ook digitale 
technieken in de modulatiesystemen zul- 
len worden toegepast, zal Plessey diver- 
se filtereffecten en digitale modulatie 
met behulp van de computer simuleren 
en onderzoeken. 


Scheepsverbindingen 

via satelliet 

Satellietcommunicatie van kuststations 
met schepen op de oceaan bleck aan dc 
hand van recente experimenten zeer wel 
mogelijk te zijn. Deze proeven werden 
gedurende de afgelopen maanden ge- 
houden tussen Engeland en het contai- 
nerschip Atlantic Causeway van de Cu- 
nard-Brocklebank Line. Andere scheep- 
vaartmaatschappijen bestuderen dit type 
verbinding nu op commerciële basis. 

De experimenten werden in augustus 
1970 aangevangen en cindigden in de- 
cember. Zij werden mogelijk door nau- 
we samenwerking van de Britse PTT, 
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scheeps- en radiostations, de elektroni- 
sche industrie ed. waarbij assistentie 
werd verleend door de NASA en de 
Amerikaanse kustwacht. 

Zo werden er zeer goed verstaanbare 
spreekcircuits onderhouden, waarbij gt- 
bruik werd gemaakt van relatief cen- 
voudige antennes en gangbare appara- 
tuur. De verbinding „liep over de 
VHF-band vanuit het Engelse PTT- 
radiotelefonicstation in Burnham-on-Sea 
(Somerset) naar de satelliet ATS-3 bo- 
ven de Atlantische Oceaan, die daartoc 
door de NASA ter beschikking was ge- 
steld. Speciale proeven werden gedaan 
ten aanzien van Lincompex- en Com- 
pander-spreekverbindingen. 

Ook andere experimenten werden met 
succes bekroond, zoals telex, facsimile, 
datatransmissie en „selective call"-syste- 
men. 

Het grote voordeel van satellietverbin- 
dingen van kuststations met schepen op 
zee is gelegen in het feit, dat slechts af 
en toc enige invloed valt waar te nemen 
van ionosferische condities, die zich bij 
normale radioverbindingen op lange af- 
stand uiten in fadingsverschijnselen. 


Franse PEOLE-satelliet 
gelanceerd 


De PEOLE-satelliet, een experimentele 
voorganger van een synchrone weer- 
satelliet, die zijn gegevens betrekt van 
een meteo-ballon, werd op 12 decem- 
ber 1970 gelanceerd vanaf de Franse 
basis Kourou in Guyana. 

De Peale (voorganger van EOLE) is 
uitgerust met een integratiesysteem, 
waarmede de metco-ballongegevens wor- 
den verzameld, zoals straks met de 
Eole praktisch het geval zal zijn. 


EBU-beslissingen 
voor TY-verbindingen 
via satelliet in 1971 


De Europese Radio Unie (EBU) heeft 
beslist, dat voor cen minimale periode 
van een jaar, gerekend vanaf 1 februari 
1971, de EUROVISIE-transmissies via 
satellieten zullen plaats vinden onder 
gebruik van de grondstations Buitrago 
(Spanje) en Fucino (Italië), voor zover 
het de Europese zijde van de verbinding 
betreft. 


De beslissing werd genomen door de 
Administrative Council van de EBU tij- 
dens de 44e vergadering, die in Geneve 
werd gehouden in november 1970. 

De circuits worden ter beschikking ge- 
steld op een tarief, dat is bepaald door 
de Televisión Espanole (TVE) en Radic- 
televisione Italiana (RAD. Het verkeer 
zal over dat jaar naar evenredigheid 
worden verdeeld. 

De Administrative Council heeft zijn 
dank aan beide organisaties uitgespra- 
ken en stelde vast dat deze tarieven be- 
langrijk lager liggen dan die, welke 
meestal worden gcheven door de Euro- 
pese PTT (CEPT). 

De Council aanvaardde een voorstel van 
de Spaanse TVE om gedurende drie 
maanden te experimenteren met dage- 
lijkse nieuwsuitwisseling via de satelliet 
tussen het Eurovisienet en Latijns Ame- 
rika, te beginnen op 1 maart 1971. 
Bovendien werden beslissingen genomen 
ten aanzien van een aantal aanbcvelin- 
gen, zoals hulpverlening aan de omroep 
in ontwikkelingslanden, directe trans- 
missies via satelliet, uitbreiding van het 
permanente  Eurovisiewetwerk, video- 
cassettes en gelijkwaardige systemen. 
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NEDERLANDS ELEKTRONICA 
en RADIOGENOOTSCHAP 


Examens ELEKTRONICA-TECHNICUS — NAJAAR 1970 
EERSTE DEEL 


WISRUNDE, NATUURKUNDE EN 
ELEKTRICITEITSLEER 


@ Een spanning U verandert met de tijd t volgens de 
formule U = U, . e€^'/7, waarin e en r constanten zijn. 
De aanvangswaarde van U, op het tijdstip t=0, is 
blijkbaar gelijk aan Uo. Bij t = 0,2 s is de spanning 
gedaald tot 4 V en bij t = I stot 1 V. 

Hoe groot was de aanvangswaarde Uo? 


tijd I [4 uur. 


Oplossing 
Op het tijdstip t = 0,2 s is de spanning 

U = U,e-92!r = 4, 
en op het tijdstip t = 1s 

U = U,e-!i* = |. 
Verheft men de eerste vergelijking tot de vijfde macht, dan 
vindt men: 

Ure lit = 4°, 
en deelt men dit door de tweede vergelijking, dan volgt 
hieruit: 
UA) = 45, 
dus U, = 44 = 42 V. 
N.B. De in dit vraagstuk gegeven constante e is niet gelijk 
aan het grondtal van de natuurlijke logaritme 


Een metalen lichaam wordt inwendig verwarmd door 
een weerstand R, waarover een gelijkspanning van 
100 V staal. Het lichaam is geheel omgeven door lucht 
van 20 °C, en staat zijn warmte uitsluitend door con- 
vectie af. 

De temperatuur van het lichaam variëert telkens één 
graad celsius doordat steeds wanneer het een tempe- 
ratuur van 35,5 °C bereikt, een thermoschakelaar de 
spanning over R uitschakelt en vervolgens deze span- 
ning weer inschakelt zodra de temperatuur tot 34,5 °C 
is gedaald. 

Gegeven is dat het lichaam bij een temperatuurdaling 
van 1 °C een hoeveelheid warmte van 2800 joule af- 
staat. Voor het bepalen van de hoeveelheid warmte 
welke per seconde wordt afgestaan, mag men ver- 
onderstellen dat het lichaam steeds een temperatuur 
van 35 °C bezit. 

De warmte-weerstand van het lichaam ten opzichte van 
de omgeving bedraagt 0,75 °C/W. 


Bereken bij de genoemde vereenvoudiging: 

a. De hoeveelheid warmte welke per seconde door het 
lichaam wordt afgestaan. 

b. De tijd t, waarbinnen het lichaam 1 ^Cin temperatuur 
daait nadat door de thermoschakelaar de verwarming 
is onderbroken. 

c. De grootte van de weerstand R, wanneer de tijd ts, 
nodig om bis ingeschakelde verwarming de tempe- 
ratuur van het lichaam 1 °C te doen stijgen, 20 
seconden bedraagt. 

d. De gelijkspanning over R waarbij over het tempe- 
ratuurtraject van 1 °C de opwarmtijd even groot 
is als de afkoeltijd. 


Oplossing 
a. Het temperatuurverschil van het lichaam met de om- 
geving mag worden gesteld op 35 — 20 = 15 °C. Om- 


dat de warmteweerstand 0,75 ^C/W is, is het warmte- 
verlies 15/0,75 = 20 W, d.i. 20 joule per seconde. 


b. Om | graad in temperatuur te dalen moet 2800 joule 


worden afgestaan. De benodigde lijd is dus t, = 
2800/20 — 140 s = 2 min 20 s. 


c. Aan het lichaam wordt in ta = 20 s de in R ontwik- 


kelde warmte toegevoerd, terwijl in deze tijd 20J per 
s aan de omgeving wordt afgeslaan. Dit verschil moet 
2800 J zijn: 

100° 

R * 20 -— 20 x 20 = 2800. 


Hieruit volgt R = 62,5 2. 





d. Als de opwarmtijd ook 140 s is, wordt in deze tijd even- 


veel warmte ontwikkeld als het lichaam in 280 s af- 
staat. Dit laatste is 280 x 20 = 5600 J. De spanning 
U stellend, vinden wij aldus: 
(U*/R) x 140 = 5600 
* = 40R — 2500 
U = 50 V. 


€ Een elektron beschrijft tussen de platen van een geladen 
condensator onder de gecombineerde invloed van cen 
homogeen elektrisch- en cen homogeen magnetisch 
veld een eenparige rechtlijnige beweging. Het elek- 
trische- en het magnetische veld staan loodrecht op 
elkaar en loodrecht op de bewegingsrichting van het 
elektron. De richting van de elektrische veldsterkte E 
en van de magnetische inductie B zijn aangegeven in 
fig. la. 
Gegeven is de magnetische inductie B = I Wb/m* en 
de snelheid van het elektron v = 1000 m/s. 


t GB e e | € . 9 
delcm 
Ki ® Zë: e Qo 
Fig. la. 


a. Geef een uitdrukking voor elk der krachten op het 
elektron uitgeoefend, respectievelijk door het elek- 
trische- en door het magnetische veld. 


b. Aan welke voorwaarden moet worden voldaan op- 
dat de beweging inderdaad rechtlijnig is? 

c. Bereken de spanning tussen de condensatorplaten. 
(Randeffecten mogen worden verwaarloosd). 

Oplossing 

a. Noemen we de lading van het elektron q (coulomb) 
dan is de kracht die het in het elektrische veld onder- 
vindt: 

F, = Eq(newton). 
In het magnetische veld, dat loodrecht staat op de 
bewegingsrichting, ondervindt het een kracht: 

F, = Bqv (newton). 

b. Als de beweging van het elektròn rechtlijnig 15, moeten 
de beide krachten tegengesteld en gelijk zijn (zie fig. 
Ib). Aan de eerste voorwaarde is voldaan door de= 
gegeven veldrichtingen. Uit de tweede voorwaarde volgt= 

F, = F,, dus E = Bv. 
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c. Uit de laatstgevonden voorwaarde volgt: 
E = 1 x 1000 = 1000 V/m. Omdat de afstand tussen RW 

de platen is d — 0,01 m, is de spanning «50 
U=Exd= 10V. 


N.B. De invloed van de zwaartekracht is verwaarloosbaar. 


F1 


Fig.4 









































WISSELSTROOMTHEORIE Tijd V, uur 


@ In fig. 5 is het verloop met de tijd weergegeven van vier 
verschillende periodieke kanteelspanningen. Gegeven 
is dat de impulsduur 7 steeds 2,5 ms bedraagt. 

Bereken de gemiddelde en de effectieve waarde van 
elk der vier spanningen. 





Oplossing 


Voor de gemiddelde waarde over een periode vinden we: 
a. 1 x 2,5/20 = Ye V = 125 mV 


@ Van cen luidspreker bevindt de spreekspoel zich in de b. 1x 2,5/10 = If, V = 250 mV 
tuchtsplect, zoals is aangegeven in fig. 2. Vanuit deze c. (1 x 2,5 — | x 2,5)/20 = 0 
toestand wordt de spreekspoel door een uitwendige d. (2x 2,5 + 1 x 15,20 = 1 V. 


oorzaak axiaal heen en weer bewogen; de uitwijking 
ten opzichte van de getekende toestand is in fig. 3 
weergegeven. 


De effectieve waarde is de wortel uit het gemiddelde kwa- 
draat. We vinden hiervoor: 


i Loo. / TE zs 1 
Het magneetveld is uitsluitend binnen de luchtspleet b. ME dens = E. E së a ah: 
geconcentreerd en mag ter plaatse van de spreekspoel c. v {a x 2.5 Lx 2.5020) = Vv IL ss Ye V 
uniform worden verondersteld. De magnetische in- d. v {22 x 2.5 + 12 x 15)/20! SS E a Jr V5V 


ductie ter plaatse van de spreekspoel is 1*Wb/m*. 

Verder is van de spreekspoel gegeven: het aantal 

windingen is 150, de omtrek is 10 cm. Fig. 5. t ven 
Teken in een grafiek de spanning tussen de uiteinden 


van de spreekspoel als functie van de tijd. . 
Schaal, horizontaal: 1 cm A 250 ms; " — © 
vertikaal: | cm A 25 mV. A 





Ü 1€ m — qim sec} 
| Uu (v1 
g © 
CH „= 
H " 19 —P tim sec) 


Oplossing 


De geinduceerde spanning is 

U = BNIv¥ (volt). 
Hierin is N het aantal windingen dat zich in het magneet- 
veld bevindt, | de omtrek van de spoel (in meter) en v de 
snelheid (in m/s). Gedurende de eerste halve seconde be- 
vinden zich 100 windingen in het veld, dus N = 100. 





De uitwijksnelheid v — et = 0,01 m/s. De 


spanning ís dan: 

U = 1x 100 x 0,1 x 0,01 = 0,1 V = 100 mV. 
Gedurende de tweede halve seconde neemt het aantal 
windingen in het veld af; N wordt kleiner en U daalt. Dit 
dalen gebeurt met een zodanige snelheid dat aan het eind 
van de eerste seconde N gelijk is aan 75. De spanning is 
dan nog ?/, van 100 mV, d.i. 75 mV. De bewegingsrichting 
keert nu om, waardoor de geinduceerde spanning van teken 
wisselt. We vinden zodoende een spanningsgrafiek als 
weer gegeven in fig. 4. 
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e In fig. 6 is een verliesvrije transformator zonder sprei- 

ding weergegeven. De primaire en secundaire zelf- 

inductie bedraagt: L, = L} = 2H. Verder is gegeven: 

- een gelijkspanningsbron U, = 10 V 

— een wisselspanningsbron U, = 50 V (eff. waarde) met 
cen frequentie van 2a Hz 

- een weerstand R, = 100 Q; hierin Zijn ook opgenomen 
de inwendige weerstanden van de spanningsbronnen 
U, en U, 

- een weerstand R4 = 600 N. 

Gevraagd: Bereken de effectieve waarde en de maxi- 


male momentele waarde van de stromen 
I, ent, 











Oplossing 


In R, vloeit een gelijkstroom en een wisselstroom. De ge- 
lijkstroom is U,/R = 10/100 = 0,1 A. De wisselstroom 
kunnen wij vinden door voor de transformator een ver- 
vangschema te tekenen. Omdat er geen spreiding is, be- 
staat dit uit een zelfinductie L — 2H (zie fig. 7). De reactan- 
tie van Lis oL = 600 2. De complexe impedantie van de 
gehele schakeling is dus: J 


600 x 600j s 
o teg jee + 30070 


De modulus hiervan is 4/(400* + 300?) = 5000. De 
effectieve waarde van de wisselstroom in R, wordt zodoende 
50/500 — 0,1 A. De effectieve waarde van de totale stroom 
Ip in R, is nu y (0,1? + 0,19) = 0,14/2 A = 0,14 A. De 
maximale momentele waarde is de som van de gelijkstroom 
en van de topwaarde van de wisselstroom, dus 0,1 + 
0,14/2 = 0,24 A. 


I lg 
m WS RI 





Fig. 7. 








R? 


v (= 


In R, vloeit alleen wisselstroom. Uit fig. 7, waarin oL = R,, 
volgt dat deze stroom I, door R, gelijk is aan de stroom 
door L, die 90° in fase na is op Is. De som van deze beide 
stromen is Ip = 0,1 A. Deze stroom is 45" in fase na t.o.v. 
I, Dus I, = I5-!4,42 = 0,052 = 0,071 A (effectieve 
waarde). De maximale momentele waarde is gelijk aan de 
topwaarde = 0,052 x v2 = 0,1 A. 


© In fig. 8 is 
= mH; R = 2500; C = 30 nF (=30 000 pF) 


x Fil H 
-— 8 





De spanningsbron, waarvan de inwendige impedanti 
buiten beschouwing mag worden gelaten, levert cen 
sinusvormige wisselspanning U. 

De momentele waarde van U kan worden voorgesteld 
door u = û cos wt, waarin w = 10° rad/s. 


a. Bereken door toepassing van de stelling van Thévenin 
de faseverschuiving tussen de stroom door R en de 
spanning U. 


b. Bepaal de effectieve waarde van de totale stroom die 






door de spanningsbron wordt geleverd, als verder 


gegeven is dat de amplitude van de stroom door R 
gelijk is aan 24/2 mA. 


Fig. 8. 


Oplossing 


a. Fig. 9 toont het vervangschema volgens Thévenin. 
De spanningsbron U' heeft een EMK die gelijk is aan 
de spanning op de aansluitpunten van R als deze weer- 
stand uit de schakeling van fig. 8 is verwijderd. Aldus: 

4 - jio C 1 /ac 
IS Le CS TC E 

Aangezien de spanningsdeling hier zuiver reactief is, 

zijn U' en U, afhankelijk van de grootte van oL en 

Lut, in fase of in tegenfase. Voor de eerste vraag is 

alleen de fase van U’ van belang. De reactanties van 

Len C zijn resp: 

wL = 10° x Jf, x 107? = !, x I0 Q = He kQ, 


4 E 


l/wC = 1108 x 3 x 1079) = 14 x 1095 Q = Ia Ki | 


Omdat l/wC > wL is U’ in fase met U. j 1 
De impedantie in serie met U’ is gelijk aan deimpedantie 


die men aan de klemmen van R kan meten als uit de ` 


schakeling van fig. 8 R is verwijderd en de spannings- 
bron U is vervangen door een kortsluiting. Dit blijkt 


de parallelschakeling van L en C te zijn. Deze impedan- ` 


tie is dus: 
14) x (— fa») LA E : 
7) AC TET Tr äi. 21. 
De totale impedantie in de keten van figuur 9 bedraagt 
250 + 250j. De stroom in R is in fase achter bij U’, 
dus ook bij U. Omdat het reële deel en het imaginaire 
deel van de impedantie aan elkaar gelijk zijn, is de 


faseverschuiving tussen U of U’ en de stroom in R 


gelijk aan 45° (inductief). 
Conclusie: de stroom door R is 45° in fase achter op de 
spanning U. 


b. De effectieve waarde van de stroom in R is 2 mÂ; 
de spanning op R is dus 2 x 10^? x 250 = 0,5 V. 
Dit is ook de spanning over C. Voor de stroom in C 
vinden wij nu0,5/(4/, x 109) = 1,5 x 103A = 1,5 mA, 
Omdat tussen de stromen in R en C een faseverschuiving 


van 90° bestaat is de effectieve waarde van de totale 


stroom 
v Di + Om = Ph mA. 
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BUIZEN EN TRANSISTOREN Tijd 2 uur. 


© In fig. 10 zijn drie weerstanden R van 1 kO opgenomen. 
De beide dioden hebben verschillende karakteristieken 
die in fig. [1 zijn weergegeven. 
Bij ecn bepaalde (van nul verschillende) waarde van U 
vloeit in de meter M geen stroom. 
Bepaal deze waarde van U. 


-Oplossiug 

In de gevraagde toestand zijn de spanningen op de dioden 
en, als gevolg van de gelijke weerstanden, ook de stromen 
hierin gelijk. Deze spanning en stroom bepalen wij door de 
beide karakteristieken op elkaar te tekenen (fig. 12). d 
We zien dat op de dioden een spanning van 1,6 V staat en Fig. 172 
dat de stroom in de dioden dan 3 mA is. Op de onderste 

weerstanden van | KO staat een spanning van 3 V en op de 






< 
| LLEVE 
E EE ET o: 


1 Ug (VOLT? 


bovenste weerstand, waarin de stroom 6 mA bedraagt, een @ Een HF-signaal, afkomstig van een 75 Q-kabel, wordt 
spanning van 6 V. De spanning U is dus: versterkt door een buis in geaarde-rooster-schakcling 
3 + 1,6 + 6 = 10,6 V. volgens het vereenvoudigde wisselstroomschema van 

fig. 13. 


Fig. I0. 





Fig. 13. 


De gegevens van de schakeling zijn: 

S = 20 mA/V; Rj = 10kQ; Ra = 14 Kô. 

S is over een zeer groot stroomgebied constant. 
Buiscapaciteiten worden buiten beschouwing gelaten, 


a. Leid een formule af voor de ingangsweerstand van 
de schakeling, uitgedrukt in S, Ri, Ra en Rs. 


b. Bepaal Ry zodanig dat de uitgang van de kabel door 
de schakeling reflexievrij is afgesloten. 


c. Bepaal de spanningsversterking van de schakeling oi. 


1 
Men mag bij de berekeningen gebruik maken van het 
feit dat de versterkingsfactor u groot is ten opzichte 
van Í. 


Oplossing 
a. We bepalen eerst de ingangsweerstand van de buis met 
behulp van de triodevergelijking 
i, = S (—u,) + (—u, — ia Ra)/Ri 
MË 
` lR +R 
Hierin is & = SR. De positieve stroomrichting is hier 
Fig. 11. -© yan de anode naar de kathode. De ingangsweerstand 
alma) van de buis is daarom 
D. n Rit Ra (1001410 ` 
R; = Eat EC = 200 120 à. 
(Wij hebben hier 1 t.o.v. p verwaarloosd). 
De ingangsweerstand van de schakeling, Rin, bestaat 
uit de parallelschakeling van Ry en RA" 


R RR Rit RR, — 
TO RAR RAR + (1 +4) Re 


b. Voor reflexievrije afsluiting van de kabel moet Rin = _ 
75 Q zijn: 





Rx R, 
Rx + Ry 


DR 
BOBA Pm 
e EES BEER 


0 ) Ug (VOLT? 
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= 75. 








ISR, ` 
R—75 
c. Despanningop Rais 


Hieruit volgt Ry = 200 0. 


Lal 


Us = ES ia Ra = rR. 
Hieruit volgt voor de spanningsversterking 





u Rp PR, t2 
Wederom gebruik makend van het feit dat 4 groot is 
t.o.v. I, vinden wij: 
Us 14 


DR 10 14200 = 117. 


© In de schakeling van fig. 14 is R, = 2kQ, R, = 5000 
en R; = 40 kQ. 
EX de transistor is de stroomversterkingsfaktor ag — 
De spanning tussen basts en emitter dient op 0,5 V te 
worden gesteld. De lekstroom is te verwaarlozen. De 
voedingsspanning Ug is 15 V. 


Hoe groot is de collectorstroom? 


Fig. 14 


Oplossing 


Voor de collectorstroom Ic, de basisstroorn Ig en de ernit- 
terstroom Ie gelden de volgende vergelijkingen : 


l 
In C 


le folc = (1 Ż)te 


QE 
De voedingsspanning is nu: 
Us = 15 = (Ic + Ig) Ry + In Ry + 0,5 + Ig R4 
1 ] 
14,5 =} (1 + ) Qe Ry) +ŽR le 
290 


100 5 | 40 
EE X 3 t gg Ic = gg Ic 


Ic — 495 mA. 


€ In fig. 15 is een eenvoudige schakeling getekend voor 
het stabiliseren van gelijkspanning. Van de transtistor T 
IS de stroomversterkingsfactor ag — 100; de ingangs- 
weerstand (h,,g) is 60 Q. De inwendige weerstand van 
de gelijkspanningsbron is opgenomen in de weerstand 
Rə. Bij een uitgangstroom I, van 100 mA is de uit- 
gangsspanning U, gelijk aan 5 V. 


"7T? ` 
»J i de - 


Fig. 15 





Van de transistor mag men de terugwerking verwaar- 
lozen en de inwendige weerstand oneindig groot aan- 
nemen (dus hy. = ho» = 0). 

a. Als gevolg van een belastingverandering daalt de 
uitgangsstroom met 10 mA (U, blijft constant). 
Bereken de optredende verandering in de uitgangs- 
spanning U,. 

Men mag hierbij de kleine verandering in de stroom 
door R, verwaarlozen. | 


b. Door cen uitwendige oorzaak stijgt de spanning U, 
aan de ingang met 1 V. 
Met welk bedrag verandert de uitgangsstroom? 
Grootheden met een invloed kleiner dan 5% mogen 
worden verwaarloosd. 


Oplossing 


a. Een afname van I, met 10 mA betekent een afname 
van Ig met 10/(L + eg) sc 0,1 mA. De basis-emitter- 
spanning daalt dientengevolge met 0,1 x hye = 
6 mV. Omdat de stroom in R, constant blijft, stijgt de 
stroom in R, met 0,1 mA. (Stroomrichting naar be- 
neden). Hierdoor stijgt de spanning op R, met 0,1 X 
R = | mV. De spanning tussen C en D stijgt dus met 
6 + 1 = 7 mV. 


b. Noem de verandering van de uitgangsstroom AL 
De belastingsweerstand is U,/I, = 5 V/100 mA = 
50 9. De verandering van de uitgangsspanning is: 
AU, = 50 AL. De basisstroom verandert met een be- 
drag: Ale = ALJ(! + ae) œ Al,/ag = AI,/100, wat 
een verandering van de basis-emitterspanning ver- 
oorzaakt van: (AI,/100) x hye = 0,6 AL. 

Als wij dit laatste bedrag verwaarlozen t.o.v. AU, 
zien wij dat de verandering van Uz is AU, = AUs. 
De verandering van de stroom in R, is AUZR, = 
AU,/R, = AL, x 50/10 = 5 Al, T.o.v. deze stroom- 
verandering kunnen wij Als verwaarlozen. 
De verandering van de stroom in R, is dus ook 
5 AI, en we vinden voor de verandering van U,: 

AU, = 5 AI, X R; = 5 x 10! Al, 
(Wij hebben hier AU; weer verwaarloosd, immers 
AU, = 50 AL.) 
Omdat AU, gegeven is als zijnde 1 V; vinden wij ten- 
slotte: 

Al, = 1/(5 x 109A = 20 pA. 
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Internationale aspecten 
van de TV-OMROEP 


Wat zijn de internationale aspecten van de TV-omroep? 


Welke bestuursapparaten houden er zich mee bezig? 


Hoe gaat een en ander in zijn werk? 
Hoe zal dit zich in de toekomst ontwikkelen? 


Dergelijke vragen worden voor een ieder die in TV geïnteresseerd is, 
of dit nu cen ingenieur of een producer, een professional of een amateur 


E. L. E. PAWLEY 
(BBC - LONDEN) 


is, steeds belangrijker. In cen tijdperk van maanwandelingen, 
telecommunicatiesatellieten en 800 miljoen kijkers behoeft de noodzaak 
om zich met wereld-TV bezig te houden geen nadruk, 

In dit belangwekkende en uitgebreide artikel behandelt de schrijver 
met grote deskundigheid niet alleen de technische ontwikkelingen van 
de internationale TV, maar ook de programmatische, juridische en 
administratieve achtergronden, alsmede hoe de Europese problemen in 


dit wereldomvattende verband passen, 


In het radiowezen zijn de internationale aspecten van 
de omrocp vrijwel vanaf het prille begin van groot 
belang geweest, omdat lange- cn middengolfuitzen- 
dingen vaak tot ver over de nationale grenzen kon- 
den worden ontvangen. Het gebruik van kortegolfzen- 
ders met het doelbewuste oogmerk om programma's 
naar afgelegen plaatsen op aarde uit te zenden, nam in 
het begin van de jaren 20 een aanvang — het BBC 
Empire Station te Daventry werd in 1932 geopend. Het 
eerste programma vanuit Engeland naar het Europese 
vasteland werd door de BBC in 1923 verzorgd. De be- 
vordering van en de samenwerking bij de uitwisseling 
van programma’s via telefoonlijnen tussen Europese 
landen en het voorkomen van storingen tussen stations 
onderling waren de twee voornaamste taken van de [n- 
ternational Broadcasting Union (UIR). Deze werd in 
1925 gesticht waarbij admiraal Carpendale van de BBC 
als eerste president optrad. 

Omdat TV-stations in de VHF- en UHF-banden wer- 
ken, blijft hun effectteve bereik min of meer beperkt 
tot de nationale grenzen, alhoewel rechtstreekse ont- 
vangst en heruitzending in naburige landen uiteraard 
mogelijk is. Uitzendingen over grote afstanden zijn ech- 
ter vaker een hinderpaal dan nuttig, omdat ze in weder- 
zijdse storingen tussen stations van verschillende landen 
resulteren. De uitwisseling van direkte TV-programma's 
moest wachten op de ontwikkeling van coaxiale kabel. 
netten en microgolfverbindingen, die in staat waren een 
TV-signaal over te brengen en, van meer recente da- 
tum, de telecommunicatiesatelliet. 


Programma-uitwisseling 


Het bestand aan programmamateriaal, dat voor interna- 
tionale uitwisseling geschikt is, is uiteraard het grootst 
als in de betreffende landen een gemeenschappelijke 
taal gesproken of tenminste wordt verstaan. Bij uitwis- 
seling van rechtstreekse uitzendingen tussen landen met 
verschillende talen nemen openbare gebeurtenissen. 
sport en nieuws (vaak met gesproken tekst in de taal 
van het ontvangende land) de voornaamste plaats in. 
Dit zijn actualiteiten, die een rechtstreekse uitzending 
derhalve noodzakelijk maken, ook al wordt het program- 
ma ten behoeve van heruitzending op een meer geschikt 
plaatselijk tijdstip, aan de ontvangende zijde opgenomen. 
Bij programma’s waarvoor spoed geen eerste vereiste 15, 
kan met filmopnamen worden volstaan, omdat films 
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onafhankelijk zijn van de rasterstandaard en copieën in 
elk gewenst aantal kunnen worden aangemaakt. In tal 
van landen poogt men de kwaliteit van films en film- 
opnamen (in het bijzonder van 16 mm-films) te verbe- 
teren door nauwkeurige procesbeheersing tijdens de fa- 
bricage, een beter voorraadbeheer van films en door 
mechanische en elektrische verbeteringen in het op- 
neem- en ontwikkelproces aan te brengen. 

Opnamen op beeldband bieden het voordeel dat ze geen 
bewerkingen achteraf behoeven te ondergaan, het ma- 
ken van grote aantallen copieën is minder gemakkelijk. 
Door de verschillen in rasterstandaard dienen de beel- 
den een standaardomzetter te doorlopen. Ook hier is 
een nauwkeurige beheersing van de kwaliteit belangrijk. 
De voorloper van rechtstreekse uitwisseling in Europa 
was het programma, dat in augustus 1950 door de BBC 
vanuit Calais werd uitgezonden. Daartoe moest BBC- 
apparatuur naar Calais worden verscheept, omdat er op 
dat moment in Frankrijk nog geen 405-lijnen-apparatuur 
beschikbaar was. Men werkte daar nog uitsluitend met 
819-lijnen. Twee jaar later werd door elk van beide 
deelnemende landen een serie programma's geprodu- 
ceerd en over-en-weer uitgezonden via Cen eenvoudige 
optische converter. Tegen 1954 was een twaalftal om- 
roeporganisaties in West Europa met elkaar verbonden 
door wat later bekend werd als het Eurovisie-net. Een 
soortgettjk net, met de naam ,,Intervision” werd in Oost- 
Europa opgericht. Een koppeling tussen beide netten 
stelde in 1961 de kijkers in West Europa in staat de aan- 
komst van Yuri Gagarin — ruimtevaarder No. 1 - in 
Moskou, gade te slaan. De eerste intercontinentale uit- 
zending vond plaats in 1962, via de satelliet Telstar. 
De organisatie van de programma-uitwisseling (direkt, 
of op band of film opgenomen) op wereldomspannende 
schaal maakt een verfijnde organisatie nodig. Hierop 
zullen we later nog terugkomen. Alhoewel het behan- 
delen van direkte uitzendingen al een zeer grote hoeveel- 
heid werk met zich brengt, dient men zich verder nog 
bezig te houden met de verkoop en aankoop van opge- 
nomen TV-programma's — wat zo langzamerhand tot 
een hele tak van industrie is uitgegroeid. Zo werd bij- 
voorbeeld de Forsyte-sage naar 40 landen verkocht! 


Frequcntieplanning 


Het voornaamste internationale aspect van TV is, even- 
als dat bij de radio-omroep het geval is, de frequentie- 
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planning. In de eerste dagen van de TV vormde dit nog 
geen ernstig probleem, omdat maar enkele stations bin- 
nen elkaars bereik werkeaam waren. Het over geheel 
Europa toenemende aantal zenders en de steeds grotere 
vermogens van de zenders, en het feit dat zich ook over 
langere afstanden storingen kunnen voordoen, hebben 
een zorgvuldige planning noodzakelijk gemaakt. 

De eerste stap bij de planning van het gebruik van het 
hoogfrequentspectrum is het toewijzen van frequenties 
aan de verschillende gebruikers over de gehele wereld 
(bijvoorbeeld vaste en mobiele telecommunicatiedien- 
sten, telecommunicatiesatellicten, geluids- en TV-om- 
roepen). De laatste stap daarbij is de toewijzing van ka- 
nalen aan landelijke stations. Alvorens hiertoe kan wor- 
den overgegaan is het echter noodzakelijk dat men het 
eens wordt over verschillende normen, bijvoorbeeld de 
mate van storing die gedurende een gegeven percentage 
van de tijd als toelaatbaar mag worden beschouwd; de 
krommen waarin de relatie tussen veldsterkte en af- 
stand is uitgezet voor verschillende banden en voor ver- 
schillende terreingesteldheden; voorts de invloed van 
verschillende kunstgrepen die men kan aanwenden ter 
vermindering van wederzijdse storing, zoals de verschui- 
ving van de beelddraaggolf over een bepaalde frequen- 
tieband, kruispolarisatie en het gebruik van gerichte 
zend- en ontvangantennes. 


Alvorens de UHF-banden voor TV te gaan gebruiken, 
heeft men veel studie aan de theorie van de frequentie- 
planning gewijd, omdat het aantal stations dat in elk 
kanaal moest worden ondergebracht zo groot was, dat 
niet verwacht mocht worden dat langs empirische weg 
een optimaal resultaat zou worden verkregen. Veel werk 
is hierbij verricht aan het opstellen van mathematische 
modellen, die konden worden aangepast aan de prak- 
tische problemen, zoals de geografische ligging van het 
station. Hierna kon een schetsplan worden opgesteld, 
aan de hand waarvan met een computer de storingskan- 
sen van de stations berekend konden worden. De be- 
treffende gebruikers en regeringen kunnen dan beslis- 
sen of het plan voor hen al dan niet aanvaardbaar is. 
Weliswaar zal het onmogelijk blijken alle deelnemers 
tevreden te stellen, maar het beste dat men mag ver- 
wachten is, dat de ontevredenheid over alle belangheb- 
benden gelijkelijk is verdeeld. 


Normalisatie 


De uitwisseling van zowel direkte als van opgenomen 
TV-programma's maakt normalisatie noodzakelijk van 
de karakteristieke eigenschappen van TV- en geluids- 
signalen, van film- en beeldbandtechnieken, van test- 
apparatuur en operationele procedures. 

Binnen het Europese omroepgebied heeft men voldoen- 
de overeenstemming weten te bereiken om uitwisseling 
van programma's mogelijk te maken, alhoewel men om 
verschillen in rasterstandaard te elimineren (uiteraard 
geldt dit niet voor film) standaardconverters te hulp 
moet roepen, en in het geval van kleuren-TV de trans- 
coder onmisbaar is. Voor uitwisseling tussen Europa 
en Amerika komt daar nog eens het probleem van ver- 
schil in netfrequentie bij, terwijl zich nog een groot aan- 
tal moeilijkheden voordoen, die hun oorzaak vinden in 
het feit dat het omroepwezen aan weerszijden van de 
oceaan geheel verschillend is georganiseerd. 

Wat men eigenlijk wenst te standaardiseren is de golf- 
vorm van het TV-signaal. Ongelukkig genoeg is het niet 
mogelijk gebleken over de gehele wereld één enkele ras- 
terfrequentie of één enkel KTV-systeem aanvaard te 
krijgen. Het beste wat men daarna nog kon doen, was 
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"proberen het eens te worden over een klein aantal stan- 


daards en de kenmerken ervan zo volledig mogelijk te 
definiëren. 

Om internationale programma-uitwisseling mogelijk te 
maken dient men over wederzijds overeengekomen stan- 
daards te kunnen beschikken voor de kenmerkende ei- 
genschappen van de TV-netten, van de testapparatuur en 
van de opneemapparatuur, in zoverre deze althans de 
karakteristieke cigenschappen en de compatibiliteit be- 
invloeden; en over genormaliseerde afmetingen voor 
films en banden. Voor tal van deze gebieden heeft men 
al tot effectieve internationale overcenkomsten weten 
te komen, maar nieuwe technieken zoals het onderbren- 
gen van test- en controlesignalen in de rasteronderdruk- 
kingsperiode hebben weer nieuwe problemen opgele- 
verd, die nog niet geheel en al zijn opgelost. 

Ook de afmetingen van rekken voor het onderbrengen 
van apparatuur dienen genormaliseerd te zijn. 

Dit probleem doet zich overigens niet alleen in de om- 
roepwereld voor, maar overal waar men elektronische 
apparatuur gebruikt. ` 

TV-ontvangers vormen een geval op zich. Weliswaar 
heeft men methoden ontwikkeld voor het bepalen van 
de karakteristieke eigenschappen van een ontvanger, 
maar algemeen aanvaarde normen voor hun feitelijke 
werking zijn niet beschikbaar. Niettemin dienen bepaal- 
de parameters van de ontvanger compatibel te zijn met 
die van het uitgezonden signaal, dat op zichzelf inter- 
nationaal gestandaardiseerd dient te zijn. 


Bundelen van ervaring 


De wijze waarop internationale samenwerking het mees- 
te nut kan afwerpen is het uitwisselen cn bundelen van 
ideeën. Dit gaat trouwens voor allerlei gebied op, en 
niet in het minst voor het technisch gebied. In de ge- 
industrialiseerde landen wordt op grote schaal speur- 
werk bedreven, en uitsluitend langs de weg van vrije 
uitwisseling van ervaring en ideeën kan dit een maxi- 
mum aan nuttig effect opleveren, vooropgesteld dat de 
pioniers de beloning krijgen waarop zij recht hebben. 


Hulp aan ontwikkelingslanden 


De omroeporganisaties in de geïndustrialiseerde landen 
pogen de ontwikkelingslanden in hun ervaring te laten 
delen om ze zo behulpzaam te zijn bij het opbouwen en 
uitbouwen van hun TV-omroep. Dit geldt zowel voor 
programmatische als voor rechtskundige zaken, alsmede 
voor de techniek. Het geschiedt ten dele op basis van 
bilaterale overeenkomst tussen omroeporganisaties, soms 
met financiële hulp van de regering, en ten dele door 
gezamenlijke inspanning van de leden van de ITU of 
van omroeporganisaties zoals de EBU. De nagestreefde 
doelstellingen hierbij zijn (1) de wens opvoeding en cul- 
tuur via radio en TV zo veel mogelijk uit te dragen, 
wat nu op een veel grotere schaal mogelijk is dan ooit 
tevoren; (2) het zoeken naar nieuwe afzetgebieden voor 
programmamateriaal, en (3) het ontsluiten van afzet- 
gebieden voor kapitaalgoederen en voor ontvangers. 

Technisch personeel van grote omroeporganisaties kun- 
nen bij de voorbereiding en de bouw van studiocom- 
plexen, reportage- en opneemfaciliteiten, zendstations en 
microgolfverbindingen, nuttig advies uitbrengen. Een 
dergelijk advies, bijvoorbeeld met betrekking tot de toe- 
levering van programmamateriaal, dient aangepast té 
zijn aan de economische en technische mogelijkheden 
van het land waaraan het gericht is. Een belangrijk pro- 
bleem hierbij is gewoonlijk de werving en opleiding van 
staffunctionarissen om aan de onverzadigbare behoefte 
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van een nieuwe T V-organisatie te voldoen. Verscheidene 
Europese omroeporganisaties hebben in belangrijke ma- 
te bijgedragen in de hulp aan de ontwikkclingslanden 
door het uitlenen van ervaren staffunctionarissen; door 
een geselecteerde staf uit het betreffende land in de 
eigen organisatic op te leiden; door te adviseren bij het 
inrichten van buitenlandse opleidingscentra, waardoor 
de ontwikkelingslanden in staat zijn zich minder afhan- 
kelijk te maken van buitenlandse staffunctionarissen en 
hun cigen mensen op te leiden. 


Welke internationale bestuursapparaten bestaan er? 


Internationale organisaties 


De organisatieschema’s laten enkele van de voornaam- 
ste organisaties zien, die een internationale discussie van 
de verschillende aspecten van TV mogelijk maken. Fig. 
I geeft een overzicht van de organisaties, die onder 
toezicht van de Verenigde Naties werken. Een van de 
gespecialiseerde instanties is de International Telecom- 
munication Union, waarvan de verantwoordclijkheden 


Fig. 1. Internationale organisaties. 


zich uitstrekken over het gehele gebied van de telecom- 
municatie, met inbegrip van telefonie, telegrafie, facsi- 
mile, datatransmissie, en omroep via draad of radio 
(waaronder ook de satellietuitzendingen gerekend wor- 
den). Nagenoeg alle landen ter wereld (135 ervan) zijn 
hierbij aangesloten; belangrijke uitzonderingen hierbij 
zijn de Volksrepubliek China en de Duitse Demokrati- 
sche Republiek. De ITU organiseert conferenties voor 
de tocwijzing van het radiospectrum aan de verschillen- 
de gebruikers, speciale conferenties voor het toewijzen 
van frequenties aan speciale diensten, en regionale con- 
ferenties voor de toewijzing van kanalen aan individuele 
stations. De laatst gehouden conferentie ter herziening 
van alle toegewezen frequenties werd in 1959 in Genève 
gehouden. De daarop volgende conferenties hebben 
hierin verbetering kunnen brengen en ook de radio- 
voorschriften weer bijgewerkt, waarin de wijze waarop 
de banden worden gebruikt, worden omschreven, en de 
procedures en stappen die ondernomen moeten worden 
om storingen tussen stations te verminderen. De om- 
roeporganisaties hebben via het lidmaatschap van de 
respectievelijke nationale delegaties een stem in de con- 
ferentics die hen betreffen. De ITU is zeer nauw be- 
trokken bij de ordelijke ontwikkeling van ruimtetele- 
communicatie, en een conferentie die zich met de toe- 
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wijzing van frequenties voor dit doel zal bezig houden, 
wordt belegd in juni 1971. 
De ITU beschikt over drie permanente instanties: de 
International Frequency Registration Board (IFRB), het 
International Radio Consultative Committee (CCIR) en 
het International Telegraph & Telephone Consultative 
Committee (CCITT). Al deze instanties beschikken, 
ee de ITU zelf, in Genéve over een permanente 
staf. 

De IFRB houdt een internationaal register bij van aan 
allerlei radiostations toegewezen frequenties, bestudeert 
het gebruik van het spectrum, en treft als dit nodig 
mocht blijken de technische voorbereidingen voor con- 
ferenties voor frequentictoewijzing. 

De CCIR voert studie-opdrachten uit en doet aanbe- 
velingen aangaande de technische en operationele as- 
pecten van de radio-omroep in de ruimste zin van het 
woord. Het takenpakket is verdeeld over 14 studiegroe- 
pen, waarvan vooral dié groepen die zich met radio- 
propagatie, geluidsomroep, omroep in tropische gebie- 
den en TV bezighouden, van bijzonder belang zijn voor 
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omroeporganisaties. De groep die zich met geluidsom- 
roep bezig houdt, behandelt momenteel ook de pro- 
blemen rond opname van beeld en geluid vdor beide 
media. Andere studiegroepen houden zich bezig met 
zenders, ontvangst, controlesystemen en ruimtevaart- 
systemen; eveneens onderwerpen van groot belang voor 
omrocporganisaties. Het werk van de studiegroepen is 
gebaseerd op bijdragen die ze van hun leden ontvangen, 
en wordt vastgelegd in aanbevelingen of rapporten. De- 
ze moeten worden goedgekeurd tijdens een plenaire zit- 
ting van de CCIR, die om de drie jaar gehouden wordt. 
Ze zijn voor de deelnemende regeringen niet bindend, 
maar vormen richtlijnen waaraan men zich over het 
algemeen goed houdt. Engeland is in de CCIR vertegen- 
woordigd door een nationale delegatie, die door het Mi- 
nisterie van PTT geleid wordt; andere geïnteresseerden 
zoals de BBC en de ITA worden als zelfstandig werken- 
de instanties erkend, die het recht hebben om aan het 
werk deel te nemen. De EBU wordt temidden van de 
andere internationale organisaties als waarnemer be- 
schouwd. Alle bijdragen van Groot Brittannië worden, 
alvorens ze aan de CCIR worden voorgelegd, bespro- 
ken in nationale studiegroepen die representatief zijn 
voor de betreffende belangengebieden. Bijdragen die 
voortkomen uit een gezamenlijke studie van meerdere 












omroeporganisaties worden vaak door de EBU of de 
OIRT aan de CCIR voorgelegd. 

De CCITT behandelt eeh groot aantal uiteenlopende 
vraagstukken met betrekking tot de ,,punt-naar-punt”- 
communicatie. De behoeften aan internationale pro- 
grammanetten worden bestudeerd door een gemengde 
werkgroep van de CCITT en de CCIR, die bekend is 
onder de naam CMTT. De omroeporganisaties houden 
zich hierbij vooral bezig met het opstellen van specifi- 
caties voor de eigenschappen van programmanetten en 
de invloed die ze hebben op de karakteristieke eigen- 
schappen van de via deze netten overgebrachte signalen. 
Een ander orgaan van de Verenigde Naties - UNESCO 
— is hierbij betrokken op grond van haar belangstelling 
in het gebruik van massamedia, met inbegrip van satel- 
lietuitzendingen voor het opvoeren van het peil van het 
onderwijs over de gehele wereld en de bestrijding van 
het analfabetisme. Er zijn nog tal van andere organisa- 
ties die gesteund worden door regering, industrie of con- 
sument. Hrertoe behoren de International Electrotech- 
nical Commission (IEC), waar men normen opstelt voor 
allerlei elektrische apparatuur, en de International Stan- 
dards Organisation (ISO) die een grote verscheidenheid 
van internationale normen opstelt buiten het gebied 
van de elektrotechniek. 

De IEC is verantwoordelijk voor standaards voor radio- 
zenders en ontvangers en voor de bedrijfsveiligheid van 
elektrische apparatuur. Een van de commissies is de In- 
ternational Special Committee on Radio Interference 
(CISPR), die zich bezig houdt met meting en onder- 
drukking van storingen die worden veroorzaakt door 
elektrische huishoudelijke apparatuur, motorvoertuigen 
en hoogfrequent apparatuur voor industriële en medi- 
sche doeleinden. De ISO houdt zich bezig met normen 
voor film en magneetbandapparatuur en voor de daarbij 
gebruikte opneemmateriaal. Ook is men verantwoorde- 
lijk voor normen met betrekking tot akoestiek en voor 
de internationale standaardtoon. De omroeporganisa- 
ties nemen aan het werk van de IEC en de ISO deel 
via de normalisatie-instituten in eigen land. Verder zijn 
er nog andere, meer gespecialiseerde organisaties, waar- 
van het werk voor het omroepwezen van belang is zoals 
de International Scientific Radio Union (URSI), die 
zich vooral met de wetenschappelijke zijde van de ra- 
diotechniek bezig houdt — in het bijzonder de radio- 
propagatie. 


Europese organisaties 


In Europa zijn een aantal organisaties werkzaam, die 
zich vooral met de Europese belangen bezig houden 
(fig. 2). Hiertoe behoren de CEPT, CSE, CETS, ELDO 
en ESRO (de betekenis van deze afkortingen wordt in 
het aanhangsel gegeven). De Europese Economische Ge- 
meenschap kent haar eigen werkgroepen zoals CEN en 
CENEL. Sommige daarvan zijn regeringsinstanties. Veel 
van deze werkgroepen houden zich bezig met TV-za- 
ken. Voorts kent de Raad van Europa ook werkgroe- 
pen die zich bezig houden met belangenkwesties van 
omroeporganisaties, zoals het gebruik van satellieten 
voor onderwijsomroep. 


Associaties van omroeporganisaties 


Een wereldomvattende associatie van omroeporganisa- 
ties is er niet, wel zijn er regionale associaties in West 
Europa en het Middellandse zeegebied (EBU), Oost 
Europa (OIRT), Azië en Australië (ABU), Afrika 
(URTNA) en zeer recent ook de Arabisch sprekende 
landen (ASBU). Ook op het Amerikaanse continent be- 
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Fig. 2. 
Europese organisaties. 
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staat er een associatie van omroeporganisaties (AiR). 
Weliswaar zijn er van tijd tot tijd voorstellen gelanceerd 
om tot een wereldomvattende associatie van omroep- 
organisaties te komen, maar dit zou waarschijnlijk min- 
der efficiënt zijn dan de kleine regionale associaties, 
waarvan de leden nauwer met elkaar verbonden zijn en 
veel grotere gemeenschappelijke belangen hebben. Tus- 
sen enkele regionale associaties vinden contacten op re- 
geringsniveau plaats, en worden zonodig vergaderingen 
belegd om bepaalde onderwerpen te bespreken. De EBU 
heeft getracht het principe ingang te doen vinden dat 
dergelijke vergaderingen direct gericht zouden moeten 
zijn op het bereiken van een of ander praktisch resul- 
taat. 


De Europese Omroepassocialie 


Fig. 3 geeft de organisatie van de EBU weer, zoals die 
in 1950 werd opgericht met Sir lan Jacobs als eerste 
president en waarvan ook de BBC en de ITA/ITCA 
leden zijn. De General Assembly die eenmaal per jaar 
bijeenkomt, omvat vertegenwoordigers (gewoonlijk de 
directeuren-generaal) van alle 28 actieve leden van het 
Europese omroepgebied (waartoe ook de landen in 
Noord Afrika en het Nabije Oosten gerekend worden} 
en alle gedelegeerde leden (momenteel bijna 50). De 
General Assembly hecht haar goedkeuring aan het fi- 
nanciële jaaroverzicht, het activiteitenprogramma, en 
het budget; het stelt de hoogte van de door de deelne- 
mers bij te dragen gelden vast, kiest een president, twee 
vice-presidenten en de 11 leden van de bestuursraad. 
Uitsluitend de actieve leden hebben stemrecht in de 
General Assembly: het moeten namelijk omroeporgani- 
saties of groepen van omroeporganisaties zijn van lan- 
den die tot de ITU behoren en zij dienen een omroep- 
dienst van nationaal karakter en van nationaal belang 
te onderhouden. Gedelegeerde leden zijn erkende om- 
roeporganisaties in landen die tot de ITU behoren, maar 


buiten Europa gevestigd zijn. Omroeporganisaties in lan-. 


den binnen het Europese omroepgebied, maar buiten 
Europa, hebben het recht te kiezen voor een actief dan 
wel een gedelegeerd lidmaatschap. De doelstellingen 
van de unie zijn de ondersteuning van de belangen van 
omroeporganisaties, het bevorderen en coördineren van 
de studies van alle vraagstukken die betrekking hebben 
op het omroepwezen, en na te streven dat alle leden de 
in internationale overeenkomsten getroffen voorzienin- 
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gen met betrekking tot de aspecten van bet omroepwe- 
zen respecteren. 

De Administrative Council komt twee maal per jaar 
bijeen ter behandeling van de toelating van leden, het 
samenstellen van commissies en werkgroepen, van de 
naar aanleiding van de rapporten van de commissies te 
treffen maatregelen, de voorbereiding van een budget, 
en alle noodzakelijke stappen om de dagelijkse gang 
van zaken van de Unton te onderhouden. 

Tot de permanente afdelingen behoren het Administra- 
tive Office, het Department of Legal Affairs, en het 
Technical Centrc. De beide eersten zijn gevestigd in Ge- 
néve, de derde in Brussel. Aan het hoofd van elk ervan 
staat een directeur met een permanente staf van mede- 
werkers. 

Er zijn vier permanente commissies die aan de Admi- 
nistrative Council rapporteren. Alle actieve en gedele- 
geerde leden zijn bevoegd om aan de werkzaamheden 
van alle commissies deel te nemen, Vertegenwoordigers 
van andere internationale organisaties wonen de bijeen- 
komsten als waarnemer bij, terwijl andere deskundigen, 
bijvoorbeeld de voorzitters van de werkgroepen, zono- 
dig worden uitgenodigd om deel te nemen. 


Fig. 3. Regionale omroepunies. 


Het Television Programme Committee is verantwoor- 
delijk voor de samenwerking tussen de TV-programma- 
diensten van de leden. Het werkt met een planninggroep 
en een aantal studiegroepen, die zich bezig houden met 
nieuws, onderwijs- en kinderprogramma's en actuele 
programma's, Omdat de commissie het zich tot zijn 
voornaamste taken rekent de programma's van de leden 
te verrijken, moedigt het de uitwisseling van program- 
ma's tussen de leden onderling aan en stelt het verto- 
ningsrechten en componisten beschikbaar om speciaal 
werk voor TV te schrijven. Het bevordert de uitwisse- 
ling van onderwijsprogramma's op specialistische on- 
derwerpen en het in samenwerking produceren van 
schoolprogramma’s, Zo heeft de commissie bijvoorbeeld 
de dagelijse Eurovisie-nieuwsdienst op touw gezet, die 
nu in het tiende levensjaar is, en heeft het bij belangrijke 
gebeurtenissen zoals de Olympische spelen, de Wereld- 
kampioenschappen voetbal, de Apollo-ruimtevaartuit- 
zendingen en het jaarlijkse Eurovisie Songfestival de 
deelname van de EBU-leden gecoördineerd. Ook heeft 
het zeer oorspronkelijke bijdragen geleverd aan de ont- 
wikkeling van programmatechnieken, door onder ge- 
bruikmaking van alle hulpbronnen van de moderne tech- 
niek, speciale gezamenlijke programma's op te nemen. 
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Een van deze programma's — Our World dat in juni 
1967 werd geproduceerd — bevatte bijdragen van Afrika, 
Australië, Canada, Japan, Mexico en de Verenigde Sta- 
ten, zowel als van Europa. Deze commissie heeft dus tot 
taak om in samenwerking met de juridische commissie 
(Legal Committee) de moeilijkheden uit te zoeken, die 
zich bij de uitwisseling van programma's kunnen voor- 
doen, zoals bijvoorbeeld het netelige vraagstuk rond 
het opnemen (of buitensluiten) van advertenties. 

Het Radio Programme Committee heeft op het gebied 
van geluidsomroep een soortgelijke taak; het houdt zich 
bezig met de behoefte aan nieuwe benaderingswijzen 
voor radioprogramma’s als gevolg van de gestegen po- 
pulariteit van TV op uren, die gewoonlijk als piek-uren 
voor het luisteren naar de radio golden. 

De EBU-werkzaamheden die voortvloeien uit de taken 
van deze beide programmacommissies, alsmede uit het 
bijbehorende secretariaatswerk, behoren tot de verant- 
woordelijkheden van de permanente staf van het EBU 
Administrative Office in Genéve, dat tevens het alge- 
mene secretariaat van de Union vormt. De organisatie 
van Eurovisie-programma's, de kostenberekening en de 
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inning van de gelden vormen voor de staf een continue 
en zware taak. 

Het Legal Committee heeft tot op zekere hoogte een van 
de meeilijkste en meest veeleisende taken van deze vier 
commissies. Het houdt zich voornamelijk bezig met de 
rechten van de verschillende partijen, die aan een pro- 
gramma deel nemen: de schrijver of componist, de ac- 
teurs, de bewerkers, de producenten van films en op- 
namen, de nieuwsagentschappen en de omroeporganisa- 
tie zelf. Al deze rechten dienen beschermd te zijn wan- 
neer een TV-programma in een ander land, hetzij 
rechtstreeks of als opname, wordt heruitgezonden. Ge- 
lukkigerwijs zijn er internationale organisaties die de 
houders van deze rechten vertegenwoordigen. Het Legal 
Committee dient met deze organisaties tot een vorm 
van overeenstemming te. komen, die niet alleen voor 
de betreffende organisatie acceptabel is, maar ook voor 
alle andere EBU-leden. Boven deze individuele afspra- 
ken staan weer de internationale verdragen op de 
auteursrechten, zoals die werden overeengekomen tus- 
sen regeringen en door de nationale wetgeving van de 
betreffende landen. Een daarvan is de conventie van 
Bern, die werd herzien in de jaren 1948 en 1967. In de 
conventie van Rome in 1961 zijn de rechten van om- 
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roeporganisaties vastgelegd op de programma's die ze 
uitzenden. Het Legal Committee is er via de EBU-le- 
den en hun regeringen in geslaagd zich ervan te verze- 
keren, dat ook tijdens de voorbereiding van een nieuwe 
wetgeving, de belangen van omroeporganisaties veilig 
gesteld zijn. 

De EBU werkt nauw samen met de UNESCO, BIRPI 
en andere organisaties aan voorstellen van een nieuw 
universeel verdrag ter bescherming van TV-uitzendin- 
gen, die per satelliet worden overgebracht. 

Het Legal Committee heeft bepaalde grondregels opge- 
steld, die voor omroeporganisaties van groot belang 
zijn. Zo zijn de mensen die een programma uitzenden 
niet verantwoordelijk voor de inhoud van de program- 
ma's, die zij namens een omroeporganisatie uitzenden. 
Het gebruik van satellieten voor het uitzenden van pro- 
gramma's, van een enkele bron naar een aantal ontvan- 
Bende landen heeft het probleem opgeworpen, dat men 
er voor dient te zorgen dat een programma niet wordt 
uitgezonden in een land dat daartoe geen toestemming 
geeft. Ook is de commissie, evenals de UNESCO en 
de Raad van Europa, geïnteresseerd in de bescherming 
van de privacy tegen de penetratie van massamedia. 
Het Department of Legal Affairs verzorgt het secreta- 
Daat voor het Legal Committee, en is de leden op het 
gebied van de wetgeving en contracten behulpzaam. 
Aan het hoofd staat de Director of Legal Affairs, die 
een rechtskundige van internationale reputatie is en op 
wie vaak een beroep wordt gedaan door leden van de 
EBU en in het bijzonder door omroeporganisaties van 
de ontwikkelingslanden om hen en hun regeringen te 
helpen bij het opstellen van de wetten ter bescherming 
van auteursrechten. Een andere taak van het Depart- 
ment ís de interpretatie van de internationale wetten, 
en deel te nemen aan de contractonderhandelingen 





waarin de EBU de ene partij vormt — zoals die voor 
de uitzendrechten van de Olympische spelen. ` 

We zullen ons hier overigens niet verder verdiepen in 
de complexe wettelijke aspecten van de internationale 
televisie. De documenten waarin de internationale over- 
eenkomsten worden vastgelegd zijn vaak extreem lang 
in vergelijking met de beknopte rapporten die ons uit 
de techniek zo vertrouwd zijn. Dit spruit voor een deel 
voort uit het feit dat we er bij een technisch schrijven 
van uitgaan dat een technicus zijn voordeel wenst te 
doen met de inhoud van het betreffende schrijven, ter- 
wijl men in het geval van juridische documenten moet 
aannemen dat de lezer altijd bereid is veel tijd en geid 
te spenderen om vooral maar een gat in het wettelijke 
net te kunnen vinden. Voorts dienen internationale 
overeenkomsten te passen in de wettelijke systemen van 
de verschillende landen, die wellicht fundamenteel van 
elkaar verschillen. In juridische documenten kan men 
niet zijn toevlucht nemen tot de beknopte formules 
waarmee we in de techniek zo vertrouwd zijn. De rechts- 
kundigen doen hun best om door kwistig gebruik van 
het Latijn tot een internationale vorm van steno te ko- 
men voor bepaalde stellingen. Dit biedt het voordeel dat 
er in alle landen wel enkele mensen zijn die dit be- 


grijpen.* 


* Enige tijd geleden stelde de schrijver een overzicht samen van 
juridische uitdrukkingen, die vrij vertaald zo veel betekenen als: 


In strikte zin, zoal aanwezig 

Juridische plaats 

Niet in onze tijd 

Het is waarschijnlijker dat we na de 
lunch tot overeenstemming komen. 

door de kracht der gewoonte 

Naar de bliksem met de wet. 


Striclo sensu 

Sub judice 

Sine die 

Qui tacet consenuit 


Jus conventionis 
Cessio legis 


y d 


Afb. 4. 
Eurovisie-controlecentrum 
in Brussel (foto EBU). 
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Technische ontwikkelingen stellen de rechtskundigen 
voor nieuwe problemen. Jaren achtereen waren we van 
mening dat we wel wisten wat omroep eigenlijk is; na- 
melijk de overdracht met behulp van elektromagnetische 
straling van geluid of beeld of beiden voor directe ont- 
vangst door het gewone publiek. Met de verschijning 
van de satelliet voor de directe uitzending echter ziet 
de jurist zich voor het vraagstuk gesteld: wie of wat 
nu eigenlijk de uitzending veroorzaakt. In de klassieke 
definitie is het de zender-ontvanger aan boord van de 
satelliet, maar ons nuchter gevoel zegt ons dat het de 
omroeporganisatie is die de programma’s verzorgt. 


Technische Commissie van de EBU 


Het Technical Committee komt eenmaal per jaar bij el- 
kaar. De tussentijdse verantwoordelijkheid berust bij 
een klein bureau" of uitvoerende commissie. De leden 
en de gedelegeerde leden van de EBU zijn bevoegd om 
tegenwoordig -te zijn bij de vergaderingen van de com- 
missie en veel van hen laten zich vertegenwoordigen 
door hun technische directeur. 


Verschillende andere internationale organisaties (IFRB, 
CCIR, CCITT, CEPT, CISPR, IEC en ISO) sturen 
waarnemers naar de bijeenkomsten van de technische 
commissie, waarbij zij actief deelnemen aan de gesprek- 
ken en een belangrijke rol spelen bij de coördinatie van 
het werk van de-EBU en van zichzelf. De doelstellingen 
van de commissie zijn: 1) het adviseren van de bestuurs- 
raad aangaande technische zaken, 2) het in ogenschouw 
nemen van het werk van het Technical Centre en het 
uitbrengen van adviezen, 3) het organiseren. van werk- 
groepen en hun activiteiten zo vecl als nodig begeleiden. 


Het werk van het Technical Committee ligt derhalve 
op het technisch politieke vlak, en een van de voornaam- 
ste zorgen op dit moment is de exploitatie van satellie- 
ten ten behoeve van TV-uitzendingen. Op dit moment 
zijn er negen technische werkgroepen, alle samengesteld 
uit personen die meer als deskundigen op hun gebied 
beschouwd moeten worden dan als vertegenwoordigers 
van de lid-organisaties waartoe zij behoren. De werk- 
groepen, waarvan er weer enkele in subgroepen zijn 
onderverdeeld, bespreken binnen hun verschillende vak- 
gebieden zaken van gemeenschappelijk belang. Veel van 
hun arbeid mondt uit in bijdragen aan de CCIR of aan 
andere internationale organisaties. 


Veel werk van het Technical Committee heeft betrek- 
king gehad op de ontwikkeling van de Eurovisie, met 
inbegrip van KTV-uitzendingen, met de oprichting van 
permanente geluids- en beeldnetten, en met alle bijbe- 
horende problemen van het omzetten van de rasterfre- 
quentie, afstandsbediening, testsignalen en controle. 
Twee werkgroepen houden zich hiermee bezig; de een 
met de operationele kant van de zaak, de andere met 
de kwaliteit van uitgezonden geluid en beeld. 

Het instellen en verbeteren van normen voor opname 
behoort tot de verantwoordelijkheden van een andere 
werkgroep, die weer over subgroepen beschikt die 
zich bezig houden met respectievelijk geluidsopnamen, 
opnamen op beeldband en op film alsmede van TV-uit- 
zendingen van film. Een van de successen van deze 
werkgroep is geweest het bereiken van internationale 
normen voor beeldbandopnamen, die nu ook door de 
CCIR aanvaard zijn. 


Vraagstukken omtrent de frequenties voor TV in de 
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VHF- en de UHF-banden en in de toekomst ook in de: 
12 GHz-band zijn in studie bij een andere werkgroep. 


Deze heeft kortelings in samenwerking met de OIRT en 
de betreffende PTT-besturen een nieuw voorstel voor- 
bereid voor de draaggolfverschuivingen, zoals die door 
stations in Europa in de UHF-banden worden gebruikt, 
Plannen voor een satelliet TV-omroepsysteem, dat het 
huidige Eurovisie-net zou kunnen vervangen, zijn in sa- 
menwerking met ESRO en Telespazio eveneens onder- 
werp van studie voor een werkgroep. 


Een andere groep werkt samen met de CISPR in de 
strijd tegen elektrische stoorverschijnselen en bij het op- 
stellen van normen voor de onderdrukking ervan. 

De drie overige werkgroepen houden zich voornamelijk 
bezig met radio, terwijl één ervan tevens de propaga- 
tie in de sporadische E-lagen ten behoeve van de TV- 
banden bestudeert. 


Het Technical Committee heeft van tijd tot tijd bijeen- 
komsten belegd voor de Hoofden van leden Research 
& Developments Departments, teneinde de onderlinge 
samenwerking en de uitwisseling van informatie te ver- 
beteren. Ook vindt informatie-uitwisseling plaats via de 
door de leden gehouden technische opleidingen. 


Het gebruik van computers voor programmavoorberei- 
ding, schakelen en omroep zijn in het Technical Com- 
mittee besproken. Begin 1970 werden voorbereidingen 
getroffen voor een symposium op dit gebied, dat ten be- 
hoeve van programma- en administratieve deskundigen 
en voor technici in de loop van 1970 werd gehouden. 


De werkgroepen die zich bezig houden met TV zijn 
onveranderlijk in kleur geïnteresseerd. Eris niet langer 
meer één speciale groep die zich uitsluitead met KTV 
bezig houdt. In 1968 werd in Londen een symposium 
gehouden om de organisaties, die zich voorbereiden op 
de start van de KTV in de gelegenheid te stellen pro- 
fijt te trekken uit de ervaringen van hun voorgangers. 


Het EBU Technical Centre in Brussel met als directeur 
Georges Hansen, is de perrnanente zetel van de EBU 
voor technische zaken. Het verzorgt het secretariaat 
voor de Technical Committee met alle bijbehorende 
werkgroepen, redigeert en publiceert deel A van de 
EBU-Review en een reeks technische monografiën. Een 
belangrijk onderdeel is de sectie Eurovisie, de Euro- 
visie-uitzendingen en satelliet-uitzendingen coördineert 
en het Eurovision Control Centre in het Paleis van Ju- 
stitie bedient. Het Technical Centre is tevens verant- 
woordelijk voor het ontvangst- en meetstation in Jur- 
bise in het zuidwesten van België. Dit station meet de 
frequenties van radio- en TV-stations en geeft regelma- 
tig overzichten uit van de stations die in de langegolf, 


. middengolf en VHF-banden werkzaam zijn, met de- 


tails van hun uitzendingen. De directeur van het Tech- 
nical Centre onderhoudt ook contacten met zijn confra- 
ters van de andere internationale omroeporganisaties. 
Afgezien van de vier permanente commissies, organi- 
seert de bestuursraad speciale: groepen die bijzondere 
problemen behandelen zoals financiën, de deling van 
de Eurovisie-kosten, hulp aan ontwikkelingslanden en 
satellieten. 
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Boekbespreking 


. Regeltechniek en 


automatie 
Emel Janov, S. V. 


Automatische Regelsysteme mit 
veranderlicher Struktur 


Uitgave: R. Oldenbourg Verlag, 
München, 1969 
294 pag. (15 x 232 cm) 141 fig. 
Pnjs: DM 62,— 
De stijgende eisen aan precisie 
voor de automatische sturingen 
de gecomplicceerdheid van de 
meeste automatische systemen ... 
dwingen de wetenschapsmensen 
en ingenieurs ertoe steeds maar 
naar nieuwe methoden te zoeken 
voor de constructie van de regel- 
systemen. 
Dit boek geeft ons de basisprin- 
cipes voor de verschillende 
regelsystemen en een systema- 
usch overzicht van wat op 
dat gebied werd bereikt. Nadat 
de auteur in zijn inleiding de 
problemen der automatische re- 
geling heeft uiteengezet, worden 
de lineaire trajecten met con- 
stante coëfficiënten bestudeerd, 
gevolgd door de lineaire trajecten 
met veranderlijke parameters, de 
niet-lineaire trajecten, de ada 
tieve systemen met veranderlijke 
structuur en de problemen waar- 
bij slechts een onvolledige infor- 
matie over de systeemtoestand 
voorhanden is. 
In hfk 7 wordt het principe ont- 
leed van de veranderlijke struc- 
tuur voor het verknjgen van in- 
formatie over het regelingsver- 
loop. om eïndelijk over te gaan 
tot de technische realisatie van 
de sturingsregels. Aan het slot 
van dit alleszins merkwaardig 
boek wordt een uitgebreide bi- 
bliografie opgegeven, die niet 
minder dan 112 titels omvat. 

Ir. Van Dijck 


Blackman, D.R. 
S. I. Units in Engineering 


Uitgave: MacMillan & Co, Ltd. 
Melbourne-Londen, 1969 56 p. 
(20 x 28,5 cm) 10 fig. plus uit- 
slaande kaart. Pris: 15s 


Doel van deze monografie is ge- 
weest: een beschrijving te geven 
van het internationaal eenheden- 
systeem en werd vooral uitgege- 
ven ten behoeve van de studen- 
ten-ingenieurs in Engeland en de 
andere Gemenebest-landen om 
hen vertrouwd te maken met het 
Gendelige stelsel. Vandaar dan 
ook meerdere omrekentabellen 
en een uitgebreide alfabetische 
lijst waarin de SlI-waarde voor 
een paar honderd eenheden wordt 
aangegeven. Verder vinden we 
hier nog cen overzichtelijke tabel 
met de eigenschappen van meta- 
Jen en legeringen, de eigenschap- 
pen van de voornaamste vloei- 
stoffen en gassen, de ICAO-stan- 
daard atmosfeer van 0 tot 20 km 
en van 20 tot 200 km boogte en 
enkele interessante omrekenmo- 
nogrammen, o.m. voor de speci- 
fieke warmte-capaciteit van vloei- 
stoffen, de viscositeit van ver- 






schillende vloeistoffen, de kine- 
matische viscositeit van petro- 
leum-oliën, de thermische con- 
ductiviteit van passen en dampen, 
een druk énthalpiekaart, een psy- 
chrometrische kaart en ecn uit- 
slaande enthalpie-entropie-kaart 


voor stoom. 
Ir. Van Dijck 


Lohberg. R. & Lutz, Theo 
Wat is Cybernetica? 


Uitgave: Kluwer, Deventer, 1970 
185 p. (13,5 x 20 cm) geillu- 
streerd. Prijs: £ 24,50 


Deze „populaire inleiding tot cen 
moderne wetenschap” (uit het 
Duis vertaald door Th.J. M. 
Hille) brengt ons in feite de visie 
van een journalist en cen wiskun- 
dige over een discipline, die al- 
hoewel reeds veelvuldig toege- 
past, vooral dan in de automatie, 
toch nog steeds geen eenduidige 
definitie, noch vast-omlijnd pro- 
gramma heeft gevonden. En die 
Jnleiding" wordt dan ook in, 
cen voor de niet-vertrouwde le- 
zer, een zeer aantrekkelijke vorm, 
gebracht, zowel door haar verlok- 
kelijke titels, als door haar hu- 
moristische tekeningen. We leren 
wel niet die verschillende pro- 
blemen doorgronden, maar doen 
tach voldoende begrippen op om 
te kunnen meepraten over sys- 
temen, hun structuur en stabili- 
teit, het besturen van machines 
door mensen en van mensen 
door machines, terugkoppelings- 
problemen, dus over de weten- 
schappelijke achtergrond van de 
computertechniek. Interessant 
zijn vooral ook de „opmerkin- 
gen” die aan deze uiteenzetting 
worden toegevoegd en de litera- 
tuurlijst die enkele voorname in- 
formatiebronnen ter verdere stu- 
die aanboort. 

Ir. Van Dijck 


Lythall, R. T. 
Alternative current Motor Con- 
trol 


Uitgave: Iliffe Books (Butter- 
worth Group) London, 1971 139 
P. (14,5 X 22 cm) 111 fig. Prijs: 
56 s/net 


Dit is een praktische gids voor 
alle basismethoden voor het star- 
ten, regelen, programmeren en 
beveiligen van  wisselstroom-in- 
ductiemotoren. Over dat onder- 
werp zijn de laatste jaren heel 
wat geleerde handleidingen en 
technische bijdragen verschenen, 
maar dit boek heeft vooral op 
het oog met een minimum theo- 
retische inleidende begrippen, 
vooral de voornaamste praktische 
toepassingstechnieken te illustre- 
ren. Zowel studenten als praktici 
vinden hierin de essentie van wat 
Zij moeten weten om met kennis 
van zaken met dergelijke regel- 
installaties te kunnen omgaan. 
Na een algemene inleiding over 
de eisen die aan dergelijke mo- 
toren motten worden gesteld, 
worden de methoden uiteengezet 
voor het starten, snelheidsrege- 





ling en omkering van de draai- 
richting. In een tweede hfk ko- 
men de regelkringen en het pro- 
grammeren aan de beurt, terwijl 
het volgende hfk vooral de be- 
veiligingsinrichtingen beschrijft 
en beoordeelt en tevens wijst op 
enkele mogelijke fouten en het 
verhelpen ervan. Als aanhangsel 
krijgen we dan nog tal van nut- 
üge gegevens en overzichtelijke 
foutzoek-tabellen. 

Ir. Van Dijck 


Gupta Someshwar, C. & Has- 
doríf, L. 


Fundamentals of Automatic Con- 
trol 


Uitgave: John Wiley & Sons Inc. 
New York-London, 1970 583 p. 
(16,8 x 23,3 cm) 278 fig. Prijs: 
]40 s/net 


De laatste jaren is er een toenc- 
mende belangstelling ontstaan 
voor de moderne regeltheorie die 
steunt op een benadering van de 
toestandsverandering. Dit boek, 
op universitair niveau, wil de- 
ze  toestandsveranderingsmetho- 
den en modern optimale regeling, 
niet alleen wiskundig ontleden, 
maar ook in toepassing brengen. 
Achtereenvolgens wordt ons ge- 
leerd hoe we het probleem me- 
thodisch moeten aanpakken, wor- 
den de continue uidssysternen en 
hun karakteristieken ontleed, 
evenals de discrete tijdssysternen, 
wordt de ontleding door toe- 
standsveranderingsmethoden uit- 
eengezet en hun klassieke com- 
pensatie, wordt de toestandsver- 
anderng met terugkoppelings- 
compensatie evenals de quadraat 
fout-compensatie verklaard en 
toegepast in enkele problemen, 
die op het einde van ieder hoofd- 
sluk voorkomen. En dat is juist 
een van de grote eigenschappen 
van dit leerboek dat het alle aan- 
geraakte theoretische fundamen- 
ten door tal van praktische pro- 
blemen illustreert en ook voor 
ieder hoofdstuk een vrij-uitge- 
breide bibliografie ter verdere 
studie aangeeft. 

Ir. Van Dijck 


Fricke, H. W. 
Digitale Meettechniek 


Uitgave: Kluwer-Deventer 1970 
168 p. (14,3 x 21,5 cm) 115 fig. 
Prijs: £ 24,50 


Deze uit het Duits vertaalde ,,po- 
pulaire inleiding” komt beslist op 
zijn tijd, nu de digitale technie- 
ken, niet alleen een belangrijke 
rol zijn gaan spelen bij de infor- 
matieverwerking (en computer- 
techniek), bij de automatisering 
van werktuigmachines, maar 
vooral een hele ommkeer teweeg- 
brengen in de meettechniek. Toch 
is deze inleiding niet voor de 
vakman bedoeld, maar eerder 
voor de leek om hem in cen 
eenvoudige voor iedereen begrij- 
pelijke taal de basiselementen van 
die digitale techniek te doen be- 
grijpen. Achtereenvolgens wor- 
den de belangrijkste functie-cen- 
heden beschreven aan de hand 


van praktische schema's met op- 
gave van alle onderdelenwaar- 
den. We leren het verschil tussen 
de analoge en de digitale meet- 
techniek, maken kennis met de 
verschillende telstelsels, met digi- 
tale tellers, met wat „codering“ 
wordt genoemd, met analoog- 
naar digitaal omzetters, logische 
schakelingen, cade-omzetters, di- 
gitale  informatiegeheugens en 
met enkcle belangnjke industric- 
le teller-apparatuur. Verder 
wordt ons geleerd hoe bijv. een 
digitale lengtemeting bij gereed- 
schapsmachines wordt — uitge- 
voerd, de werking van de doseer- 
automaat, evenals de inrichtingen 
voor het „overbrengen van sig- 


nalen over grote afstanden”. 
Kortom: een uitstekende inlei- 
ding. 

Ir. Van Dijck 


Foster, K. & Parker, G. A. 


Fluidics, Components and Clr- 
cuits 


Uitgave: Wiley-Interscience, Lon- 
don, 1970 597 p. (15,5 x 23,5 
cm) ruim geïllustreerd. Prijs: 
180 s/net 


Sinds 1950 heeft de ,Fluidica”, 
als speciale hydraulische regel- 
techniek burgerrecht verkregen 
in het domein van de automatie 
en vooral in de ruimte vaarttech- 
niek, waar deze systemen bij de 
aanvang cen groter vertrouwen 
wekten dan de zuiver-elektroni- 
sche regelsystemcn. Dit lijvig stu- 
diebock wil niet alleen de essen- 
De van deze techniek uiteenzet- 
ten, maar ook alle facetten van 
haar toepassingen belichten. Ia 
feite hebben we hier te doen met 
een cursus die door beide auteurs 
aan de Birmingham | University 
sinds 1967.68 wordt gegeven. 

Achtereenvolgens leren wc de ka- 
rakterisueken van de zuiver-hy- 
draulische systemen en sensors 
kennen en hun verschillende 
componenten, de zuiver-fluidieke 
analoge versterkers en signaal- 
controle-systemen, het ontwerpen 
van fluidieke digitale elementen, 
van sequentiële systemen en tel- 
lers, van kaart- en band-lezers, 
schuifregisters, ringtellers en bi- 
naire tellers, digitale encodecr- 
systemen, terwijl in het laatsle 
hoofdstuk cen grafische techniek 
wordt uiteengezet voor het bepa- 
len van de elementen en ketens. 
Er worden in dit studieboek na 
ieder hoofdstuk talrijke referen- 
ties ter verdere bestudering op- 
gegeven, terwijl door een goed- 
gedetailleerde alfabetische index 
ieder speciaal probleem in deze 
ca 600 bladzijden snel is te vin- 


den. 
Ir. Van Dijck 


Morrison, Ralph 

DC-Ampllflers in Instrumentation 
Uitgave: John Wiley & Sons Ltd., 
London, 1970 248 p. (15,5 x 
23,5 cm) 195 fig. Prijs: 135 s/net 


Tijdens de laatste 20 jaar is de 
gelijkstroomversterker veelvuldig 
toegepast, terwijl echter maar 
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Boekbespreking 


weinig werken de toepassing tr- 
van in de meettechniek behan- 
delen, omdat dit gebied vooral 
voorbehouden scheen aan enkele 
constructeurs van meetappara- 
tuur. De evolute van de DC-ver- 
sterkers werd in hoofdzaak be- 
invloed door de technologie der 
componenten, maar de laatste ja- 
ren is ook cen kentering geko- 
men in de filosofie van de mect- 
techniek en daaraan heeft ook 
de DC-versterker zich moeten 
aanpassen. De auteur dic zich 
de laatste 20 jaar met dat DC- 
versterkersprobleem heeft bezig 
gehouden was dan ook de aan- 
gewezen specialist om zo'n uit- 
voerige handleiding op te stellen 
en we mogen hem daarvoor 
dankbaar zijn. Met boek begint 
met een bespreking van de li- 
neaire componenten, waarbij ook 
bepaalde nevenproblemen van be- 
lang voor de meettechniek wor- 
den behandeld, zoals bijv. de 
diëlektrische absorptie. In het 
tweede hik komen de magneti- 
sche componenten aan de beurt, 
waarna achtercenvolgens para- 
sitaire effecten, terugkoppeling, 
modulatie en demodulatie, enz. 
worden besproken. De instru- 
mentalie-versterkcrs en actieve 
ketens krijgen cen uitvoerige be- 
handeling. Er worden in dit boek 
ook heel wat oefenproblemen op- 
gegeven, waardoor de waarde als 
studieboek in belangrijke mate 
wordt verhoogd. 

Ir. Van Dijck 


Technologie en 


schakeltechniek 
Roddy, D. 


Introduction to 
nics 


Uitgave: Pergamon Press, Ox- 
ford, 1970 151 p. (147 X 20,8 
cm) ruim geïllustreerd. Prijs: 
20 s/net 


Sinds de invoering van de tran- 
sistor, werd van de elektroni- 
sche eigenschappen van de vaste 
stof in het algemeen en van de 
halfgeleiders in het bijzonder, in 
een verwonderlijk korte tijdspan- 
ne zeer intens gebruik gemaakt. 
Doorlopend komen nieuwe ele- 
menten tot ontwikkeling en ver- 
schijnt daarover uitvoerige litera- 
tuur. Wel het meest in het oog 
springend en ook technologisch 
gezien het grootste voordeel van 
deze nicuwe elementen is de be- 
langrijke verkleining (micromi- 
niaturisering) van de componen- 
ten en schakelingen, terwijl te- 
vens, wat op het eerste gezicht 
niet zo goed wordt begrepen door 
de leken”, ook de betrouwbaar- 
heid van bedoelde schakelingen 
in belangrijke mate toeneemt. In 
dit boek wordt vooraf cen dui- 
delijke blik geworpen op. de half- 
geleidertheorie en op de belang- 
rijke technologische vooruitgang 
die werd bewerkt door het ge- 
bruik van een halfgeleidermate- 
riaal als silicium, dat uiteindelijk 


Micra-clectro- 


de ontwikkeling, buten de pla- 
narteehnick om, van de geinte- 
greerde schakeling mogelijk heeft 
gemaakt. Daarna wordt achter- 
cenvolgens kennis gemaakt met 
de voornaamste toepassingen: de 
bipolaire logische schakelingen, 
de differentiaal-versterkers, de 
MOS-transistor en de MOST- 
schakelingen, de dunne film- en 
de dikkefilmtechnick, de hybri- 
deschakelingen en de microgolf- 
toepassingen van de micro-elck- 
tronica. 

Ir. Van Dijck 


Bergtold, Fr. 


Elektronlkschaltungen mit Triacs, 
Diacs und Thyristoren 


Uitgave: Richard Pflaum Verlag, 
München, 1970 !12 p. (11,3 x 
16,8 cm) 111 fig. Prijs: DM 10,50 


In tegenstelling met wat de titel 
zou doen vermocden hebben wij 
hier met alleen te doen met een 
verzameling — tocpassingsschake- 
lingen voor de vermelde halfge- 
leider-clementen, dan wel met 
cen echt naslagwerk(je) waarin 
men te rade kan gaan over de 
werkwijze van deze elementen. 
Uitvoerig wordt het „hoe“ en 
,Waarom" van deze bouwelemen- 
ten behandeld. Er zit in dit bock, 
je niets dat de lezer onnodig be- 
last. Na een inleiding tot de 
voornaamste begrippen en karak- 
teristicken van triacs cn thyns- 
toren en de voor hun bedrijf 
noodwendige triggerdioden, wor- 
den talrijke beproefde schakelin- 
gen beschreven, waarin overzich- 
telijk ook het verband tussen 
werkwijze en gebruikte onderde- 
len-waarden wordt aangetoond. 
Al deze schakelingen geven de 
lezer de gelegenheid om zich aan 
de hand van de daardoor gegt- 
ven voorbeelden uit de praktijk 
ook de betreffende elektronen- 
theorie eigen te maken. 

Ir. Van Dijck 


Glaser, W. & Kohl, G. 
Mikro-clektronik 


Uitgave: VEB Fachbuchverlag, 
Leipzig. 1969 

305 p. (I2 K 19 cm) 131 fig. 27 
tabellen. Prijs: 5,50 M 


De in de laatste jaren ontwikkel- 
de microelektronische technolo- 
gieën hebben tot een ware reyo- 
lutie geleid in de bouw en de ont- 
wikkeling van elektronische ap- 
paratuur en systemen. De tot nu 
toe gebruikelijke techniek van 
het onderling verbinden van di- 
verse onderdelen werd vervangen 
door de automatische fabricage 
van complete functiegroepen. Na 
enkele inleidende beschouwingen 
over doel en noodzaak van de 
micro-elektronica, wordt in dit 
populaire boekje uitvoerig de 
dunne filmtechniek, de dikke- 
filmtechniek en de vaste stof- of 
halfgeleider-bloktechniek behan- 
deld, ingedeeld in volgende ru- 
brieken: 1. filmschakelingen, 2. 
vaste stof-schakelingen (MOS, 
beam-lead-scbakelkringen, ma- 
trix-schakelingen, large-scale-inte- 
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gratie (LSI), 3. toepassing van 
de microelektronische technolo- 
gicën, 4. tegenwoordige en tot- 
komstige betekenis van de geïn- 
tegreerde schakelingtechniek en 
verder nog cen verklaring van 
de voornaamste uitdrukkingen 
en cen opgave van heel wat na- 


slagliteratuur. 
Ir. Van Dijck 


Hille, T. J. M. 


Lincalre versterkers Im geïnte- 
greerde schakelingen 


Uitgave: Uitgeversmij /E. E. Klu- 
wer, Deventer, 1969 04 p. 
(13 x 19 cm) 96 fig. Prijs: f 9,90 


Het gaat hier niet alleen, zoals 
de titel doet vermoeden, om cen 
reeks schakelingen van lineaire 
[C-versterkers, maar wel degelijk 
wordt in het voorwoord erop ge- 
wezen dat de auteur meteen de 
elektronicus wil inleiden tot de 
„systcemgedachte”, waaraan de 
auteur terecht toevoegd dat: wie 
hier niet aan meedoet, spoedig 
achterop zal geraken. Na cen 
korte inleiding over de fabricage- 
techniek van de IC's" en de 
circuitopbouw van lineaire ver- 
sterkers, worden eerst een recks 
direct-gekoppelde (cascade-) ver- 
sterkers beschreven, gevolgd door 
enkele voorbeelden van differen- 
tiaalversterkers of  verschilver- 
sterkers. Een derde groep zijn 
de operationele versterkers die 
vooral voor de computertechniek 
belangnjk zijn. Daaraan worden 
ook enkele bijzondere definities 
toegevoegd en worden enkele be- 
perkingen aangegeven. Als prak- 
usche toepassingen volgen nog 
de beschrijving van een MF-ver- 
sterker en ratiodetector voor FM 
en een stereo-stuurversterker. 
Vermeldenswaard is ook voor 
deze „Kluwer"-uitgave dat er nu 
eens cen alfabetsch register in 


voorkomt! 
Ir. Van Duck 


Bronwell A. B. 


Science and Technology in the 
World of the Futurc 


Uitgave: Wiley-Interscience, Lon- 
don, 1970 394 p. (17 x 23,3 cm) 
geill. Prijs: 115 s/net 


Hier hebben we nu te doen met 
een futurologisch bock, waaraan 
niet minder dan 19 specialisten 
uit alle takken van de technolo- 
gie hun medewerking hebben ver, 
leend. Het is werkelijk niet te 
doen in cen korte bespreking als 
deze het enorm belang te schet- 
sen van een profetisch werk als 
dit, belang dan vooral voor allen 
bij de programmatie van het we- 
tenschappelijk en technisch on- 
derwijs betrokken. En we willen 
hier alleen maar wijzen op en- 
kele prognoses daaruit, die be- 
trekking hebben op de ,myste- 
ries van planeten en kosmos”, 
de „steden van de toekomst”, 
„het transportprobleem binnen 
dertig jaar", „nieuwe dimensies 
in de system engineering", het 
energieprobleem voor een ruste- 
loze wereld, de biomedische tech- 


nieken, congres over  weten- 
schapsbeleid, de toekomst van de 
wetenschap. de creatieve maat- 
Schapp, de elementaire kern- 
deeltjes, de toekomst van de elek- 
trische communicatietechnicken, 
de rol van de computer in onze 
toekomst, grondstoffen voor 
morgen en het probleem van 
oorlog en vrede in verband met 
de technologie. Voor ieder van 
de hoofdstukken wordt meestal 
ook cen goede boekenlijst ter 
verdere studie aangegeven. 

Ir. Van Dijck 


RIC. 
Gulde de Ingenieur 1970 
Uitgave: La  Radiotechaique- 


Compelec, Paris, 1970 omvatien- 
de 8 decltjes: 


I) Les Semiconducteurs: 63 p. 
(21 x 27 cm) 

2) La Micro-électronique: 32 p. 

3) Les Circuits spéciaux: 12 p. 

4) Radio Tl 

p. 

5) Electrooptique, Nucléaire, 
Spatial Scientifique-Photodé- 
tecteurs: 64 p. 

6) Tubes professionnels pour Té- 


lécommunicauons et Indu- 
stries: 52 p. 

7) Pièces détachées profession- 
nelles: 64 p 


8) Ferrites-Mémoires et Sous-en- 
sembles fonctionnels: 64 p. 
Deze 8 brochures vormen een 
technologisch vademecum voor 
de elektronicus, waarin, geordend 
in kleurendruk-tabellen, zeer 
overzichtelijk alle karakteristie- 
ken worden aangegeven Van de 
bij ieder hoofdonderwerp betrok- 
ken materialen en systemen, zo- 
als die door de industriegroep: 
Philips, RTC-Compelec, Mullard, 
Valvo, worden gefabriceerd en 

op dc markt gebracht. 


Richter, E. & Schippers, H. 


Thyristoren, Grundlagen und An- 
wendungen 


60 blz. — uitg. ITT-Intermetall 


Een beknopte inleiding in de thy- 
ristortheorie en een relatief groot 
aantal toepassingen zijn te vinden 
in dit door de halfgeleiderfirma 
Intermetall uitgegeven boekje, 
dat door vrij kleine druk en 
economische pagina-indeling on- 
danks de bescheiden afmetingen 
toch een massa informatie bevat, 
Aangetrokken toepassingen, wter- 
aard van Intermetall-thyristoren, 
zijn o.a. faseaansnijding, trigge- 
ring op nuldoorgang, sturing 
met impulstrafo of blocking-os- 
cillator, ringteller, thyristoront- 
steking, knipperlicht, gelijk- 
stroomschakelaar, toerentalregc- 
ling, temperatuurregeling, ver- 
lichtingsregeling etc. 

Industriële verbruikers kunnen 
het boekje kostenloos aanvragen 
bij Intermetall-78 Freiburg in 
Breisgau-Duitsland. — Privéperso- 
nen kunnen in het bezit komen 
van het boekje door overma- 
king van DM 2,— op postreke- 
ning Karlsruhe 130522, met ver- 
melding van de titel. 
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Mrs vir Handel Industrie en Labaratertum 


NIEUWS VAN PHILIPS 


Philips heeft een analoge elektronische 
multimeter, type PM2403, geïntrodu- 
ceerd, die wordt gekenmerkt door een 
zeer hoge ingangsimpedantic van 20 MQ 
in het 100 mV meetgebied en 10 MQ in 
de andere meetgebicden. Dc meet- 
onnauwkeurigheid bedraagt 396 voor 
spanningen en stromen en 5% van de 
middenschaalwaarde voor weerstands- 
metingen tot 1 MQ. 





Het instrument wordt gevoed met batte- 
rijen. Eén set batterijen is voldoende 
voor meer dan 1000 volledige werkuren. 
Met één centrale keuzeschakelaar en drie 
van de zes overzichtelijk geplaatste druk- 
toetsen kan één van de 48 meetgebieden 
worden ingeschakeld, Deze meetgebie- 
den zijn als volgt verdeeld: 12 voor wis- 
sel- en 12 voor gelijkstromen, 9 voar 
wissel- en 9 voor gelijkspanningen en”6 
gebieden voor weerstandsmetingen. 
Ongebruikelijk is het extra brede fre- 
quentiegebied van 25 Hz tot 25 kHz. Een 
speciale schakeling maakt hel mogelijk 
zowel wissel- als gelijkspanningscompo- 
nenten in cen samengesteld signaal af- 
zonderlijk te meten. 

Aan de binnenzijde van de behuizing 
van de multimeter is een dun geleidend 
materiaal aangebracht als bescherming 
tegen ongewenste statische ladingen. 
Een spiegelschaal en een messcherpe wij- 
zer bevorderen een nauwkeurige aflezing 
van de gemeten waarde. De multimeter 
is uitgevoerd met een polariteitsindica- 
tor, een ingebouwde ijkbron en een 
batterijtester. 


Technische gegevens 

Gelijkspanning 

100 mV .. 1000 V (9 meetgebieden) 
Onnauwkeurigheid: 3% 
Ingangsimpedantie: 

20 MQ voor 100 mV meetgebied 

12 MQ voor 300 mV meelgebied 

10 MQ voor de andere meetgebieden 
Wisselspanning 

100 mV ...1000 V (9 meetgebieden) 
Onnauwkeurigheid: 3% 
Ingangsimpedanue: 
20 MO //30 pF voor 100 mV meetgebied 
12 MQ //4S pF voor 300 mV meetgebied 
10 MQ //55 pF voor andere meetgebieden 








Gelijkstroom 
l A~] A (12 meetgebieden) 
Onnauwkcurigheid: 3% 
Wisselstroom 
1l uA —-1 A (12 meetgebieden) 
Onnauwkeurigheid: 3% 
Weerstandsgebied: 0,1 Q -50 MQ (midden- 
schaalwaarden 104), 1000, 1kQ, 10 KQ, 
100 kQ en 1 MQ} 
Voeding: 2x 9 V 

1x15V 
Volledig beveiligd tegen overbelastingen 


Een draagbare tweekanaals tafelrecorder 
met de mogelijkheid twee registratie- 
kanalen onafhankelijk van elkaar te ge- 
bruiken over de gehele papierbreedte 
(250 mm), vormt de laatste aanwinst van 
de serie recorders van Philips. Deze ta- 
felrecorder, type PM80IO, is primair be- 
doeld voor de registratie van twee mel 
elkaar in verband slaande meetwaarden 
ten opzichte van de tijd. In de nieuwe 
recorder zijn verwisselbare pensystemen 
van nylon toegepast en gemakkelijk aan 
te brengen inktpatronen. 

Een elektrische penlift maakt het moge- 
lijk de schrijfstift van het papier te lich- 
ten; dit kan geschieden na het indrukken 
van een drukknop of door middel van 
een afstandsbediening. Wordt deze laat- 
ste mogelijkheid gebruikt in combinatie 
mel de eveneens op afstand bedienbare 
markeringspen, die standaard is aange- 
bracht, dan kan de recorder worden bc- 
nut in gehecl automatische mcetsystc- 
men waarbij de registratie plaats vindt 
op geruime afstand van de opstelling 
waar de metingen worden verricht. 


» A. | l rm 


De PM8010 is voorzien van potentio- 
metrische meetgebieden van 1, 2, 5, 10, 
20 en 50 mV volle schaal. Ook kunnen 
door een ingebouwde 100:1 verzwak- 
ker meetgebieden van 0,5, 1, 2 en SV 
volle schaal worden verkregen. Een be- 
langrijke eigenschap van de PMS8010 is 
de mogelijkheid van verplaatsing van 
het elektrische nulpunt van —200 tot 
300%, hetgeen in gecalibreerde stap- 
pen of continu kan geschieden. 

Er kan een keuze worden gemaakt uit 
10 verschillende papiersnelheden, De 
snelheden variëren van 0,5 tot 500 
mm/min en kunnen worden gekozen in 
een 1:2:5 verhouding. De papierrich- 
ting is omkeerbaar zodat over de reeds 
geregistreerde gegevens opnieuw cen in- 
formatie kan worden vastgelegd. Hier- 
door is een directe vergelijking tussen de 
oorspronkelijke en de tweede registratie 
buitengewoon eenvoudig. 





Een frequentiegebied van DC...45 
MHz, een resolutie van 100 ns en een 
hoge ingangsgevoclighcid zijn enkele 
kenmerken van de digitale teller/fre- 
quentiemeter, type PM6620. 

Met dit instrument, bedoeld voor alge- 
mene toepassingen, kunnen onder mecr 
perioden, impulsbreedten, periode-ge- 
middelden en de verhouding tussen twee 
frequenties worden gemeten. De PM6620 
is voorzien van cen bijzonder stabiele 
interne klok met een frequentie van 
10 MHz. 

De resolutie van 100 ns maakt het mo- 
gelijk zeer nauwkeurig impulsbreedten 
te meten. Impulsbrecdten kunnen direct 
worden gemeten omdat zowel op de 
positteve als de negatieve flanken van 
de signalen kan worden getriggerd. Hier- 
door is het bovendien mogelijk met 
grote nauwkeurigheid impulsvertragingen 
en herhalingstijden weer te geven. 

Alle in deze digitale teller/frequentie- 
meter verenigde hoofdfuncties zijn met 
behulp van cen extra accessoire pro- 
grammeerbaar, Dit kan met de eveneens 
in het programma opgenomen „remote 
control/BCD”-eenheid, type PM9670, 
waardoor de PM6620 tevens wordt voor- 
zien van cen BCD-uitgang, 


Frequenticgebied: DC .45 MHz 

Uitlezing: 6 digits met gehcugen 

Resolutie: 100 ns 

Interne klok: 10 MHz (T.C.X.O.) 

Ingangsgevoeligheid: 

A-ingang 50 mV,,, bij 25 MHz 
100 mV bij 4S MHz 

B-ingang 500 mV tt 

Poorttijden: 1 4s...105 

Frequentiedeler: 1...107 


Het ieveringsprogramma digitale meet- 
instrumenten van Philips Nederland is 
onlangs uitgebreid met een digitale volt- 
meter, type VN954. 

Bij metingen beneden een aanwijzing 
1000 schakelt de meter automatisch over 
op een gevocliger meetbereik. 
Afhankelijk van het ingestelde meetge- 
bicd bedraagt de resolutie 10xV tot 
100 mV. 

Het instrument is uitgevoerd met cen 
automatische polariteitsindicatie en een 
BCD-uitgang. 
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BRUGGELIJKRICHTERS SERIE 
I SB VAN INTERNATIONAL 
RECTIFIER 


De behuizing van 
halfgeleiders 
kost vaak een on- 
evenredige hoec- 
veelheid geld, een 
nadeel waaraan 
volgens IR-zegs- 
lieden bovenge- 
noemde brugjes 
niet mank gaan. 
Lage prijzen dus 

voor de serie 
1SB O5 tot en met 1 SB 100, voor sper- 
spanningen van 50 t.e.m. 1000 V, 
De continustroom mag 1 A bedragen, 
de repeterende pickstroom 12 A en de 
inschakelstroom tot 40 A De brugjes 
zijn geschikt voor printed-circuit-mon- 
tage, zijn weinig vochtgevoelig en heb- 
ben cen korte hersteltijd. 
Intichtingen: Diode - Utrecht/ 

Inelco - Brussel 





CO:-LASER 
CONTINUVERZWAKKER 
VAN SYLVANIA 


In tegenstelling tot oudere verzwakkers, 
die slechts regelbaar zijn in stappen, 
laat de op de foto afgebeelde verzwak- 
ker een continue regeling toe van 2 %- 
95 95 intensiteit van de bundel van el- 
ke lineatr gepolariseerde CO:-laser. 

De verzwakker, die als typenummer 
Model 485 meekreeg, kan worden in- 
gesteld met behulp van een gecalibreer- 
de roterende schaal aan de uitgangszijde. 
Op cen bijgeleverde tabel kan het ver- 
band worden afgelezen tussen ingestel- 
de hock en verzwakking. 

De positie van de laserbundel verandert 
niet door opname van de verzwakker 
in de lichtweg, of door intensiteitsver- 
anderingen. 

De verzwakker, die een diameter heeft 
van 1% inch cn een lengte van 84 
inch kan een input van minstens 10 
watt verwerken en cen intensiteit van 
40 watt/cm?. 

Inlichtingen: Sylvania International, 21 
rue du Rhône, Genève, Zwitserland. 








MICROGOLF SPECTRUM- 
ANALYSATOR MET 
ABSOLUTE LIKING VAN 
HEWLETT-PACKARD 


In de nieuwe spectrum-analysator voor 
het frequentiegebied van 100 MHz tot 
18 GHz zijn dunne-film hybride micro- 
golfschakelingen verwerkt om een abso- 
lute ijking tussen -—125 en + 10 dBm 
en een resolutie van 100 Hz mogelijk 
te maken. Het instrument, type 8555A 
is uitgerust met een automatische fre- 
quentiestabilisatie om FM-restsignalen 
reeds op de eerste mengtrap tot minder 
dan 100 Hz te onderdrukken, waardoor 
de 100 Hz-resolutie tot frequentie van 
6 GHz bruikbaar is. 

De looptijd-oscillator van de vroegere 
microgolf spectrum analysatoren is ko- 
men te vervallen en vervangen door cen 
dunne-film hybride. YIG-afgestemde 
transistor oscillator, waarmee zwaai- 
breedten tot 2 GHz mogelijk zijn. Ook 
de meeste andere hoogfrequent func- 
ties zijn uitgevoerd als hybride schake- 
lingen op saffier-substraat. Hiertoe be- 
horen secties van een 18 GHz program- 
meerbare verzwakker en enkele meng- 
trappen van een nicuw type. Het hoog- 
frequent gedeelte werkt in het frequen- 





tiegebied van 10 tot 18 GHz met cen 
interne mengtrap die tot op + 1 dB 
Slak is tot 12,4 GHz en op + 1,5 dB 
fot 18 GHz. 


Absolute amplitude-ijking 

De mogelijkheid de amplitude absoluut 
te ijken stelt de gebruiker in staat de 
bovenlijn van het oscilloscoopbeeld als 
absoluut niveau, tussen —60 en + 10 in 
stappen van 10 dB, te kiezen. Bij een- 
maal ingestelde referentiewaarde kan 
de absolute amplitude van elk signaal 
op het beeldscherm rechtstreeks worden 
afgelezen in ,dBm-absoluut". Het 70 
dB-bereik kan ín zijn geheel op het 
scherm worden gebracht. Dit maakt het 
mogelijk amplituden in verschillende 
frequentiebanden onderling te vergelij- 


ken. 
i 


Een signaallampje op het frontpaneel 
indiceert voortdurend eventuele afwij- 
kingen van de gecalibreerde toestand, 
bijvoorbeeld wanneer voor cen gekozen 
bandbreedte de aftasting te snel ver- 
loopt. 


Uitvoeringsmogelijkheden 

Het basisapparaat van de analysator is 
leverbaar in een drietal ditvoeringen. 
Model 140T; uitgerust met een 5" recht- 
hoekig beeldscherm van het normale ty- 
pe met vaste nalichttijd. 

Model 143S; 12" grootbeeld uitvoering 
met normale vaste nalichttijd. Model 
141T; met 5" beeldscherm en instelbare 
nalichttijd. Voor wat betreft het mid- 
denfrequent gedeelte heeft men de keus 
uit twee mogelijkheden. Model 8552A 
heeft cen maximale resolutie van 1 kHz 
(filterfactor 25 : 1), en met logaritmische 
amplitude resolutie van 10 dB/schaal- 
deel. 

Het Model 8552B heeft cen grootste re- 
solutie van 100 Hz (filterfactor 11: 1) 
en logaritmische amplitude resolutie van 
10 en 2 dB/schaaldeel, 

Het hoogfrequentgedeelte, Model 8555A, 
is voor alle uitvoeringen hetzelfde, 


Inlichtingen: Hewlett-Packard Benelux 





NUMERIEKE POSITIESTURING 
EP700 VAN ELESTA 


De nieuwe EP 700 is universeel bruik- 
baar voor de sturing van werktuigma- 
chines met cen programma op pons- 
band of een met de hand ingebracht 
programma. De unit bestaat uit een 
chassis waarin naar keuze, afhankelijk 
van de toepassing, steekkaarten kunnen 
worden aangebracht. 
De data-input wordt verzorgd door li- 
neaire- of draaihoekgevers, in combina- 
tie met een vooruit/achteruitteller, In- 
dicatie op afstand is mogelijk. Gewenste 
waarden kunnen worden ingesteld met 
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behulp van duimwielschakelaars, kruis- 
staafkiezers, data-modules of ponsband- 
bere- 
kenen van remweg enz. voor optimaal 
bedrijf geschiedt eiektronisch. Naar wens 
zijn bijzondere uitvoeringen verkrijg- 
baar, bijvoorbeeld voor inregelen uit 


lezers met  data-buffers. Het 


één richting of voor draad snijden. 
Vert. Nederl.: Malchus, Rotterdam. 
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RCA LASERS 


De LD2148 is een helium-cadmium 
laser die 15 mW levert bij 441,6 nm. 
Door uitwisseling van de spiegels 
ontstaat de LD2149, een laser die 
3 mW bij 325 nm levert (ultraviolet). 
Bij zowel de LD2148 als de LD2149 
wordt de polariteit van de elektroden 
automatisch omgekeerd, 

De toevoer van cadmium is daardoor 
vrijwel onbeperkt. De isotoop van 
cadmium die in deze beide nieuwe 
lasers wordt gebruikt, verschaft een 
lange coherente bundel (ca 30 cm). 
Vert: Inelco, Amsterdam/ Brussel 
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VEEL NIEUWS BU KLAASING 


en dit nieuws betreft voornamelijk een 
uitbreiding van de serie modules van 
Analog Devices. De documentering is 
voortreffelijk, zoals we gewend zijn bij 
Klaasing en de fotograaf heeft kans ge- 
zien om van al deze modules, die zich 
uiterlijk slechts van elkaar onderschei- 
den door het typenummer, toch een 
aantrekkelijke serie te schieten door 
veelvuldig te wisselen van achtergrond. 
Dit zijn dan de nieuwe aanwinsten: 


a) Analoge Vermenigvuldiger Madel 424 
| jy heeft cen nauw- 
keurigheid van 
0,1% en een band- 
breedte van 100 
kHz. De werking 
berust op het prin- 
cipe van hoogte- 
breedte modulatie 
van een draaggolf 
die is opgevoerd 
- tot 3MHz, hetgeen 
een 3 dB-bandbreedte oplevert van 
100 kHz, terwijl de bandbreedte voor 
0,1 % nauwkeurigheid 1 kHz bedraagt. 
Om straling te voorkomen is het module 
geheel afgeschermd. 
Door de grote lineariteit van 0,04 % is 
de 424 uitstekend geschikt voor de ver- 
werking van kleine signalen. 


b) Analoge Vermenigvuldiger Model 427 
Dit model is in grote 
lijnen gelijk aan de 
424, maar de bij de 
424 benodigde vier 
> externe trimpotmeters 
= zijn bij de 427 reeds 
L.. ingebouwd en afge- 
regeld. De specifica- 
ties zijn verder gelijk 

am aan die van de 424. 
Deze vermenigvuldigers kunnen ook 
worden gebruikt als deler en wortel- 
trekker, zonder dat cen operationele ver- 
sterker in het terugkoppelcircuit behoeft 
le worden opgenomen. 








c) Analoge Vermenigvuldiger Model 428 
Dit model werkt vol- 
gens het transconduc- 
tie-principe, hetgeen 
cen bandbreedte van 
= 300 kHz mogelijk maakt 

voor kleine signalen en 
70 kHz voor full power. De nauwkeurig- 
heid is op de fabriek afgeregeld op 
0,5 96, waardoor geen externe afregel- 
organen nodig zijn. Wil men tóch af- 
regelen, dan is een nauwkeurigheid van 
0,25 % haalbaar. Voor toepassingen als 
vermenivuldiger en machtsverheffer is 
geen extra versterker in de terugkoppe- 
ling nodig. 





d) Fast Settling Op-Amp Model 44 


pe” Deze operatio- 
nele versterker 
heeft cen uit- 


gangsspanning 
die bij een 
sprong aan de, 














ingang binnen 1 s binnen 0,01 % van 
de eindwaarde komt. Een dergelijk 
mooie specificatie heeft alleen zin als 
die eindwaarde dan ook nauwkeurig 
vast ligt en niet wordt bedorven door 
onvolkomenheden als een lage common 
mode rejectie of een lage open-lusver- 
sterking. De 44 gaat niet mank aan deze 
gebreken, gezien de CMRR van 80 dB 


en de open-lus versterking van 10 x; 


en is dus zeer geschikt voor toepassingen 
als bufer, in snelle D-A converters etc. 


e) Nauwkeurige Voedingen Serie MPD 
Deze voc- 
dingen zijn 
gebaseerd 
op DC naar 
DC-conver- 
sie, hebben 
een koppel- 

| As; dr capaciteit 

| rama | in de orde 

van 20 pF. 

Het is zodoende mogelijk om ook bij 
zwevende schakelingen een hoge com- 
mon-mode rejectie tc verkrijgen. 
Er wordt dus uitgegaan van een reeds 
aanwezige DC-voedingsspanning, die zo- 
danig wordt veredeld dat hij geschikt 
wordt voor voeding van b.v. zeer nauw- 
keurige interface-en data handling scha- 
kelingen. Er zijn modellen voor + 15 V/ 
100 mA, + 15 V/300 mA zx 5 V/ 
600 mA en + 150 V/5 mA (neonindi- 
catie) en 4-5 V/750 mA. 


f) Choppergestabiliseerde Versterker 


Deze versterker 
biedt een span- 
ningsdrift — — 1 
4 V/*C, een ruis- 
spanning van 
1 V en een 
bandbreedte van 
500 kHz. Door 
de lage ingangs- 
stroomdrift zijn ingangsweerstanden van 
100 kQ nog zeer goed bruikbaar, zonder 
dat de werking nadelig wordt beinvloed. 
Deze gegevens gelden voor het model 
2331. De modellen 233K en 233L bieden 
tegen meerprijs een lagere drift van resp. 
<03 uL V/'C en «0,1 4uV/*C. 


€) Vermogensopamps Modellen 408 en 
409 


Wanneer het 
resultaat van 
operationeel 
zezwoeg moet 
moet worden 
medegedeeld 
aan b.v. ser- 
vomotoren, 
dan is tussen- 
schakeling 
van een ope- 
rationele ver- 
mogensverster dé oplossing. Bovenge- 
noemde modellen leveren 110 resp. 
300 W, en kunnen inwendig 150 resp. 
400 W dissiperen, wat nuttig is bij be- 
lastingen die energie terugleveren, zoals 
genoemde motoren, Hiertoe zijn de ver- 
sterkers voorzien van een elektrisch (niet 
thermisch) geisoleerde koeiplaat. Aan de 






uitgang is beschikbaar + 22 V/5 A, resp. 
+ 20 V/15 A, terwijl de full power 
bandbreedte 1 kHz resp. 2,5 kHz be- 
draagt. De versterkers hebben verder 
een hoge ingangsimpedantie, een lage 
drift cn een hoge CMRR. 


h) FET- are Op-Amp Model 43 
Onder de honderd 
Gulden krijgt men 
tegenwoordig ver- 
sterkers met cen 
ingangsstroom van 
max. 10 pA, cen 
CMRR van 80 dB 
voor een zwaal 
van + 10 V aan 
de ingang, cen 
drift << 30 4V/ 
°C, cen band- 
breedte van 4 MHz en full power tot 
100 kHz. Het zelf knutselen met losse 
gepaarde FET's zal op deze manier wel 
spoedig uit de mode raken! 





D Geiategreerde Yermenigruldiger Mo- 
del 530 

Het zit allemaal in een 10-pens TO-100 
huisje en met vier externe trimpotmelers 
wordt een totale nauwkeurigheid bereikt 
van 2 %. De 530 kan worden geschakeld 
als vermenigvuldiger, deler, kwadrateur 
of worteltrekker, heeft een bandbreedte 
van 1 MHz en stelt zich binnen 1 us in 
binnen 2 % van de eindwaarde. 


D Vierkwadrants Vermenigvuldigende 
DA converters Modellen DAC8M en 
DAC12M 

Genoemde con- 

verters beschik- 

ken over 8 resp. 
12-bit resolutie, 
overeenkomend 

met cen nauw- 
keurigheid van. 

0,4 % resp. 

0,01 %. Het bij- 

zondere aan de- 

ze converters is 
de mogelijkheid 
een  ,glijdende" 
referentiespan- 
ning aan te leg- 
gen, zodat. een 
vermenigvuldi- 
ger ontstaat met één digitale en één ana- 
loge ingang. Dit glijden mag bovendien 
nog vrij snel gebefiren; AC-referenties 
tot 100 kHz zijn toegestaan. De tempera- 
tuurscoëfficiënt bedraagt 5 ppm/°C, de 
settling time 50 us bij volle uitgang. 





k) AD converters Modellen ADC8M, 
ADCIOM cn ADCI2M 


Voor in- 
C. e gangsspan- 
GT SC ningsbereiken 

Lem Ee van + 5 V, 
\ - 


AA N + 10V of 0- 
-— 10 V leveren 
deze units 8-, 
10- of 12-bits 
resolutie naar 
i keuze, terwijl 

il men als uit- 


ae Ss E i 
Kan kiezen 
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tussen BCD, binair, offset binair of 
two's complement. Dc conversietijd is 
20 à 25 zes, de drift 5 ppm/*C, de in- 
gangsweerstand 5-10 KO, klokgenerator 
en referentie zijn ingebouwd, maar kun- 
nen ook extern worden betrokken. Voor 
de voeding is benodigd > 15 V/40 mA 
en + 5 V/250 mA. 


D + 12 V Modulaire Voedingen Model- 
len 907, 908 en 909 


Dezc units, 





leverbaar 
voor 220 V 
ingang, zijn 
geschikt 
voor  stro- 
men van 
resp. 25, 50 
en 100 mA. 
Specifica- 
ties zijn: 
907 908 909 
line regu- 
lation 02% 0,01 % 0,01 % 
load regu- 
lation 0,2 % 0,05 % 0,05 % 
lemp. co- 
efficient 0,02 % 0,015 % 0,02 % 
input-output 
isolatie 50 MQ 50MQ 50 MA 
outputimp. 
bij 10 kHz 0,2 Q 0,22 0,2 Q 
uitgangs- 
nauwkeu- 
righeid 1% 1 % 1 % 


m) 5 volt IC-voedingen Modellen 903E, 
905E en 906E 

, Kleine blok- 
jes, die bij 
"een ingangs- 
spanning van 
220V - 50... 
400 Hz een 
uitgangsspan- 
ning van + 
SV bij resp. 
250 mA, 500 mA en LA leveren. Line 
regulation is max. 0,15 %, load regu- 
lation max. 0,3 % en de drift is max. 
0,02 76 / °C. De rimpel is maximaal 
1 mV, en de  uitgangsimpedantie 
0,2 bij 10 kHz. Als optie kan een 
scherm worden aangebracht tussen pri- 
maire en secundaire van de voedings- 
trafo, zodat de capaciteit tussen in- en 
uitgang beneden de 10 pF komt te lig- 
gen. Een andere optie is overspannings- 
beveiliging aan de uitgang. 





n) Voltsensors van California Electronic 
Een voltsensor is een precisiecompa- 
rator, waarbij de ingangsspanning wordt 
vergeleken met een nauwkeurig instel- 
bare referentie, zodat bij overschrijden 
van de ingestelde spanning een alarm- 
signaal aan de uitgang wordt gegeven. 





Model 520 heeft een nauwkeurigheid 
van 0,5 %, een response van 25 us, 


Ne 





een ingangsimpedantie van 100kQ en 
een drift van het instelpunt van max. 
8 mV/*C. De benodigde voedingsspan- 
ning is + 15 à + 24 V, 
Model 525 heeft een response van 
10 xs en detecteert veranderingen van 
1 mV in een + 24 V bereik, De ingangs- 
impedantie is — 100 kQ, de hysteresis is 
4 mV, uitwendig te vergroten tot 100 mV 
met een weerstand of trimpotmeter, In- 
gebouwd is een overbelastingsbeveiliging 
tot + 200 V voor de ingang. Ook hier 
+ 15 à + 24 V voeding. 

Model 555 


verschilt van 
de voorgaan- 
de modellen 
in zoverre 
dat deze unit 
dubbel is uit- 
gevoerd. Er 
kan dus wor- 
den gesignaleerd of de boven- of onder- 
grens van een ingesteld gebied wordt 
overschreden. 

Dit gebied kan met behulp van trimpot- 
meters worden ingesteld van 5 mV tot 
48 V breedte. In rust is de uitgangsspan- 
ning «7 5 mV, terwijl in alarmtoestand 
deze spanning oploopt tot ong. 80 56 
van de voedingsspanning, en 50 mA ge- 
leverd kan worden. 


Andere nieuwtjes van Klaasing betreffen 
o.a. een spanning-naar-frequenticomvor- 
mer met een nauwkeurigheid van onge- 
veer 0,005 % van Pioneer Magnetics, 
een N-channel schakel-FET met een on- 
resistance van 5 Q van Intersil, precisie 
geïntegreerde op-amps, o.a. met FET- 
input van Analog Devices en ten slotte 
van dezelfde company een aantal dual 
FET's en bipolars. 

Vert.: Klaasing, Amsterdam. 








NIEUWS VAN ANALOG DEVICES 


FET-input operationele versterker 

AD 503 

Deze [C in TO99 behuizing wordt ge- 
kenmerkt door cen lage bias-stroom 
van 5 pico-ampére en een drift van max. 
15 &4V/*C. Dit is het geval bij de 
ADSO3K. De ADSO3J heeft cen iets min- 
dere specificatie. De gunstige eigen- 
schappen werden bereikt door aparte 
chips te gebruiken voor FET-imput 
schakeling en versterker. 


Analog Multiplier 422 

Deze vermenigvuldiger onderscheidt zich 
door een bandbreedte van 5 MHz en 
een nauwkeurigheid van 0,7 %, tot 300 
kHz. 

De „full power" bandbreedte is 1,6 MHz 
en de slewing rate 100 V/s. De fase- 
verschuiving bedraagt max. 1° en de 
gelijkspanningsdrift 2 mV/"C. 


Modulaire voedingen + 15 V types 
902, 904, 915, 916, 917 en 918 voor 

stromen van resp. 25, 50, 100, 300, 500 
en 1000 mA 
Deze modulaire voedingen hebben stabi- 
liteiten van 0,2 % tot 0,05 % voor net- 
spanning en belasting, een temperatuur- 
coëfficiënt van 0,02 %/°C, 1 à 2 mV,n 


rimpel, een uitgangsimpedantie van 0,2 Q 
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bij 10 k Hz en een isolatie tussen in- en 
uitgang van 50 MQ. 


1000 W „Op-amp Boosters” typen 410, 
411 en 412 

Deze versterkers werden ontwikkeld 
voor levering van „spierkracht” aan ser- 
vos, torque motoren, afbuigspoelen, 
tape-transports en wat dies meer zij. 
Type 410 levert +25 V-40 A, de ande- 
re twee + 40 V, 25 A Type 412 kan 
bovendien gedurende korte tijd 2000 
Watt leveren, bijv. voor aanloapstroom 
van motoren. 


De versterkers kunnen vermogen uit 
de belasting opnemen, hebben een slew 
rate van 150 V/millisec, versterken 20 X 
open lus, driften 10 y»V/"C, hebben 
85 uA bias-stroom en nemen een rust- 
stroom van 20 mÂ. 

Vert.: Klaasing, Amsterdam. 

Betea, Brussel. 





AANVULLING: 


Selectronic N.V., Amsterdam deelde ons 
mede dat de in RE no. 1 op blz. 43 ge- 
noemde H.H. Electronics uit Cambridge 
in Nederland door haar wordt vertegen- 
woordigd. In het bewuste stukje werd 
aleen de Belgische vertegenwoordiger 
genoemd. 
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UITLEZING MET PROJECTIE- 


LAMPJES VAN IEE 


Industrial Electronie Engineers Inc, 
specialiseert zich in het uitlezen van di- 
gitale gegevens d.m.v. projectielampjes, 
die een letter, cijfer of woord projecte- 
ren op een venster. Per venster heeft 
men 12 projectielampjes, elk met een 
eigen dia, waarop zich de te projecteren 
mededeling bevindt. Gebruikt men b.v. 
10 lampjes met de cijfers 0 t.e.m. 9, dan 
heeft men de tegenhanger van een nixie- 
buis. De tekens zijn 0,5 inch hoog, en 
afleesbaar vanaf ruim drie meter af- 
sland. 

Foto a toont een dergelijke uitlezing 
van vier eenheden naast elkaar. Elk te- 
ken heeft een eigen ingang, bestaande 
uit de gloeidraadaansluiting van een 
lampje. BCD-decoder-drivers zijn lever- 
baar . Geraffineerd is de display op fo- 
to b, waar het venster tevens cen 
drukknopschakelaar is. Op het venster 
wordt weergegeven welke functie de 
schakelaar op dat moment heeft. Het is 
dus een schakelaar met time-sharing. 
Foto c toont een 7-segment uitlezing, 
alweer volgens het projectieprincipe. Ui- 


MINIATUUR HEFBOOM- 
SCHAKELAARS VAN SUSSCO 


Waar weinig ruimte beschikbaar is ko- 
men deze schakelaars, met 2.3 of 4 stan- 
den, goed tot hun recht. Ze kunnen wor- 
den geleverd met arrettering of terug- 
verend, of combinaties hiervan. Stan- 
daard is makc-beforc-break uitvoering, 
echter kan op bestelling ook break- 
before-make worden geleverd. Maximum 
te schakelen spanning is 300 V gelijk of 
wissel. 


Inlichtingen: Süssco, Oehleckerring 10, 
Hamburg. i 


PSEUDO QUADROFONIE APPARA- 
TUUR VAN SANSUI 


Als nieuwtje brengt dit merk de „Quad- 
phonic synthesizer QS 1". Dit toes- 
tel is bestemd voor de vierkanaals-ste- 
reoliefhebbers, in zoverre deze reeds ko- 
men opdagen. 

Het vormt uitgaande van een normaal 
stereo-signaa! (L en R} een vierkanalen- 
signaal, waarmce vier eindversterkers 
kunnen worden gestuurd, elk verbonden 
met een luidspreker in een hoek van de 
luisterruimte. De twee signalen „achter” 
worden in een matrix uit de signalen L 
en R afgeleid door een techniek die de 
constructeur fase-modulatie noemt. 

Er is in een balansregeling voorzien 
tussen: 

=- L en R voor (draaipotmeter) 


DUAL 16-BIT SCHUIFREGISTER 
SS-6-8211 VAN GENERAL 
INSTRUMENTS 


MOS-techniek en TTL/DTL compatibi- 
lity zijn de voornaamste kenmerken 
. van de SS-6-8211, een 16 pens dual-in- 
line IC, welke twee van elkaar onaf- 
hankelijke 16-bit schuifregisters op één 
chip bevat. 

De werkfrequentie (clock) is 2 MHz, 
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teraard zijn hier slechts 7 lampjes per 
unit nodig en is ook de decoder-driver 
van cen ander typc. 

Een firma, die zich zo intensief met dit 
type uitlezing bezighoudt moet ook wel 
verstand hebben van kleine betrouwba. 
re lampjes. De firma handelt er dan 


Süssco 
hefboom- 
schakelaar 





10 KW RADAR TWT VAN VARIAN 
De VTS-5252C2 is een nieuwe lopende 
golfbuis (Traveling Wave Tube = 
TWT) voor gebruik als gepulste ver- 





- L en R achter (draaipotmeter) 

— voor en achter (schuifpotmeter) 
Een functieschakelaar biedt o.m. de 
mogelijkheid het geluidsveld 90° of 
180° te draaien. 

De ,,Quadphonic synthesizer” werkt 
volledig elektronisch en is uitgerust met 
20 transistoren cn 8 IC's en bevat ver- 
der géén vermogensversterkers. De uit- 


welke eventueel tot 4 MHz kan worden 
opgevoerd indien bepaalde voorzienin- 
gen in de externe schakeling worden 
getroffen. 

Verdere eigenschappen zijn o.a. een 
temperatuurbereik van —55*C tot 
+ 125°C, een zenerbescherming van 
de hoogohmige ingangen en cen zeer 
laag energieverbruik van 125 mW. 


Vert.: Eurolectron, Bilthoven. 


a bet er EE ea ee er AE nde ll e 
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OOk in, 


getuige foto d. De 
lamp" is evengroot als een miniatuur 
neonlampje, brandt op 5 à 6 V bij een 
stroom van 60 à 200 mA, en heeft cen 
levensduur van 25 000 uur. De prijs is 
laag: rond de twee kwartjes. 

Vert, Nederl.: Radikor. Hilversum. 


„Pepper 


sterker en kan cen piekvermogen leve- 
ren van 10 kW in de S-band (3,1... 3,5 
GHz). De vloeistofgekoelde buis is op- 
gebouwd uit metaal en keramiek, weegt 
11 Ibs en geeft 33 dB versterking. 


Verdere gegevens: 


duty 0,01 
pulsduur 50 us 
bundelspanning 15 kV pick 
bundelstroom 3A piek 
gloeidraad 63 V, 3A 


Varian-Benelux, Amsterdam. 





gangsniveaus worden afgelezen op vier 
VU-meters. 

Sansui geeft aan, dat met deze QSI de 
vierkanalen-stereofonie volgende voorde- 
len biedt: 

- hetere presentie en doorzichtigheid 
van het ruimteklankbceld 


- De luisteraar heeft cen veel grotere. 


bewegingsvrijheid zonder zijn optimale 
plaats te verliezen 

- Men krijgt de indruk zich midden 
in het geluidsveld te bevinden. 

Indien de stereo-liefhebber zijn bestaan- 
de installatie wil uitbreiden tot vierka- 
nalen-stereo dient hij zich een ,,Quad- 
phonic synthesizer" aan te schaffen sa- 
men met cen biikomende sterco-vermo- 
gensversterker en twec klankkasten. 


Vert. Nederl.: Tempofoon, Tilburg. 
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Mruws vaar Handel, Industrie en Labaratoriem 


MOS-REGISTERS VAN SGS 


Afb. I toont de opbouw van de M 125, 
een dynamisch schuifregister van 512 
bits, verdeeld in twee groepen van 256 
bits. Een van de groepen kan zonder 
meer kop-aan-staart geschakeld warden, 
zodat de informatie blijf rondlopen en 
dus wordt bewaard. Ook serieschakeling 
van de twee groepen is mogelijk. Het 
energieverbruik is gering, nl. 230 aW 
per bit, terwijl de werkfrequentie tot 
1 MHz is gegarandeerd. De M 125 
wordt geleverd in TO-100 behuizing en 
is geschikt voor een temperatuurbereik 
van 0*-70 °C. 

Afb. 2 toont de opbouw van de M 127, 
aan statisch schuifregister met 2 X 100 
bits. De twee 100 bit-groepen hebben 
cen  gemeenschappelijke klok-ingang, 
doch zijn verder geheel onafhankelijk 
van elkaar. Typische toepassingen zijn 
bijv. als seriegcheugen of als digitale 
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vertragingslijn, De M 127 wordt ege- 
bracht in TO-100 behuizing met een 
temperatuurbereik van 0°-70 "C. 

Zowel de M 125 als de M 127 hebben 
ingangen die zijn beveiligd tegen sta- 
tische elektriciteit. Ze kunnen elementen 


A E PA 
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à e vw 4 


uit de CCSL-serie sturen en zijn com- 
patible met de HLL-serie; beide series 
zijn digitale bouwstenen van SGS. 


Vert. Nederl.: Nijkerk, Amsterdam. 
Belgié: Genin, Brussel. 





MODEL 0200 VIDEO OSCILLATOR 
VAN WAYNE KERR, 


geeft sinusvormige signalen af van 30 
KHz tot 30 MHz, met geringe vervor- 
ming en grote amplitudestabiliteit. Out- 
put is 1 V top-top maximum over 50 Q. 
Het frequenticgebied is onderverdeeld 
In 6 bereiken, terwijl fijnregeling cen 
instelling op 1% nauwkeurig mogelijk 
maakt. Via een monilor-uitgang kan 


——— 





desgewenst een elektronische teller wor- 
den gestuurd. Verzwakking is regelbaar 


mauthe MICROMOTOREN 


Spanning: max. 1,5 of 3 Y= 
Gewicht: zonder vertr. 7,5 gr. 


met 


vertr. 


14 gr. 


Temp.bereik: —20 tot +60 °C. 


Vertraging: 40:1, 


1000:1. 


200:1, 500:1, 


Max. belasting: 200 p cm. 


Hlmekanic 


Stadlonstraat 29, Amsterdam (Z.) 
Tel. 020 - 72 33 07 


Vraag documentatie aan bij 


COD nenimij .. 
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van -SOdB tot +10dB. De totale har- 
monischen-vervorming is beter dan 
-40dB tot 10MHz en beter dan -26dB 
van 10...30MHz. Brom en ruis liggen 
minstens 60dB lager dan het uitgangsni- 
veau en de uitgangsspanning is binnen 
+ 0,5dB constant over het gehele fre- 
quentiegebied. 

Vert: Rood, Rijswijk 

Miravox, Brussel. 


UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR 


BETROUWBAAR 
EN DUURZAAM 


JESSE- LEIDEN 


VERVERSTRAAT A 
TEL. 01710-20380 


MOHAWK 


DATA SCIENCES CORPORATION 
BANDPONSERS 


5-8 gaats band 

30 of 300 karakters/sec. 

unl- of bi-directlonal 

met of zonder spoelinrichting 


Eveneens een uitgebreide reeks 


BANDLEZERS en SNELLE PRINTERS 


Bezuldenhoutseweg 193 — Postbus 2325 
's-Gravenhage — Telefoon (070) 83 37 00° 
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BOUWT U ZELF UW LUIDSPREKERBOXEN? 


vraag dan om toezending van luidsprekergids R8 
met alle gegevens en spec. prijzen van 114 luidsprekers 


Kef - Wharfedale - Heco - Isophon - Peerless - ITT - Richard Allan - Philips - 
Fane - Celestion - Geloso - Audax - Goodmans - Decca 


REMO - LUIDSPREKERSPECIALIST 


POSTBUS 4106 - ROTTERDAM - TELEFOON 010 - 12 79 33 (b.g.g. 010 - 33 21 34) 


Verzending onder garantie. Afhaalmagazijn SOPHIASTRAAT 49 ('s zaterdags 
gesloten). 
























Ook levering van: Shure - Dual - AR - Lenco - SME - Kenwood - Sony - Thorens - ADC - Stanton 


OPBERGPROBLEMEN ? 
RAYO REKKEN NEMEN! 


e stalan epbouwrekken in verschillende 
maten vanaf / 59, — + B.T.W. 


werkloupe 


in elke gewenste stand 
verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 


TL-verlichting. Spaart 
de ogen, vooral 
bij zeer fijn werk! 


e diverse opbergsystemen ; 
ook voor kleine onderdelen 
e showrgom-installaties 


e kantoormeubelan 


Vraag anlbichtengen en folder 
aun de alleemumporicuf 


VEZA HANDELMAATSGHAPP|) N.V. 


COLTON beveiligt uw platen 


en biedt betere bediening en controle op uw platenspeler 





RAYO -HOLLAND n.v. 

Fabr. Winkel-kant.-Mag. install. 
Muiderstraat 18-20, Amsterdam. 
Telefoon: 020- 249783/223996. 











Alle COLTON-produkten zijn speciaal ontworpen om het platenspelen te veraange- 
namen. Vormgeving en techniek zijn echt iets voor de HI-FI liefhebber. De accessoires 
zijn zo universeel mogelijk uitgevoerd zodat ze op vrijwel elke platenspeler toegepast 
kunnen worden. Hier volgt een greep uit het COLTON-programma: 





A. MAGNALIFT. Uniek huipmióddel voor de niet-aulo- direkte overbrenging. Geschik| voor exacte plaatsing 
matische platenspeler, Zodra de naaid In de uilloop- op de plaat waar gen bepaald gedeelte van belang 
grow! kom! Lit de Magnalift de arm op om nodelore is f 21,50 

slijtage aan de naald le voorkomen. / 34.50 D. STYLUS LIFE TIMER. Praktische meter die speet- 
B. VARISCALE. Balanawager voor nauwkeurige naald- uren van saíller of diamani aangesit, Om io bepalen 
drukinstelling. Van Y: tot $ gram. f 13,95. wanneer de naald gecontroleerd of vervangen most 
C. VARILIFT. Olie-gademple lill voor behoedzaam worden. f 2$.-. 

dalen en exect plaatsen van de naald in de groel. E. TIMES-FIFTY. Zakmicroscoop welke 50x vergroall 


Lesk-proof. f 43,50. ideaa! om zelf regelmatig de naald (e controleren. 
PRECISE. (als foto C) Mechanische ultvoering met ` 


Technisch Bureau Kliffen NV 





VAN KARNEBEEKSTRAAT 79, AMSTERDAM - GEUZENVELD 
TELEFOON 020 - 110 100 








WESTON 
Schlumberger 










U kunt Weston 
trimpotentiometers 
om twee redenen kiezen: 
de kwaliteit en de prijs. 

















Weston biedt u een uitgebreide reeks Technische'specificaties 531-OOHS draad- — 533-OOHS 
precisie-trimpotentiometers. Ze zijn gewondeneiement ` ceret element 
speciaal geconstrueerd. Anti-backlash. 
De grote lineariteit en het grote terde” vi 10 Ohm- 35 Korp CAL VU 

4 1 10% 
oplossende vermogen alsmede de ver- Resolutie 0.2% bij 35KOhm oneindig 

: l Ibaarheid 15 li 
grote mechanische weerstand tegen vermond eon Mace i 
stoten en trillingen maken dat velen op Temperatuursbereik iw +125°G ` Se tol +125°C 
i H emperatuurscoé nl 70 *C. max. 100 /*C. 

militair, professioneel en commercieel X e Ren oo ned 
gebied de Weston trimpotentiometers Mech. bescherming stop met, stop met 

sli sli 
ron carp nab is de gunstige prijs — „singen finches) 025x0x0405 — 0750.3 ee 
Wij noemen twee veel toegepaste typen, 
die uit voorraad leverbaar zijn: Uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar 


vg 
Amsterdam 1011,Weerdestein 205.Tel.44 16 66 nele 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 60 00 12 
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BROOKDEAL 





HOOGKARSPELSTRAAT 68, DEN HAAG 
POSTBUS 8068 - TEL. 070 - 251212 





















Vraag documentatie of demonstratie aan bij: 


Technische Handelmaatschappij 


de buizerd .. 


Bezuldenhoutseweg 193 — Posibus 2325 
's-Gravenhage - Telefoon (070) 831000 








Amsterdam Enschede 





RADIO ROTOR 


Kinkerstraat 55, Amaterdam 


[| Lat 


Tel. 020 - 38 53 15 en 38 72 89 

AFDELING RADIO 
Postgiro 466928. 

Oldenzaalsestraat 94-96 


Verzendingen onder rem- Tel. 1 51 89 
bours. 35 jaar het goedkoop- 
ste en meest gesorteerde 
adres voor amateur en Leeuwarden 


zendamateur. 


Kenwood, Delcon-dealer 
Hi-Fi, stereo-apparatuur 


RADIO BOUWMAN 


Vraagt onze speclale aan- voor alle onderdelen 


biedIngenfolder no. 101. 
Nieuwestad 30 


25 cent aan postzegels in 
3 brief opzenden. 


Bekende adressen te: 














Tel. 05100 - 28214 - 3 38 04 


ELECTRONICS 


Fasegevoelige detectiesystemen, 





Boxcar detector 
Ruisarme-, Nanavolt-, Differentiële 
voorversterkers 
Synchroon filter 





G. GAY COUNTER 4001 


4 decades; netgestuurde tijdbasis; 

frequentiemetingen tot 1 MHz, resolutie 1 Hz; 
gevoeligheid = 100 mV, regelbare „sampling rate''; 
geringe afrnetingen. Prijs f1155,— 


G. GAY COUNTER-TIMER 4002 


4 decades; kristal gestuurde tijdbasis 1.10-*); 

frequentie tot 10 MHz, resolutie 1 Hz; 

tijd- en periodemeting vanaf | ss tot 999,9 sec. 
„sampling rate'' regelbaar met hand en automatisch; 
diverse options, o.a. BCD uitgang, 12 VDC voeding 
gevoeligheid = 100 mV. Prijs f 1485,— 


Albers Radio 


St.-Annastraat 267 - 269 
Tel, 08800 - 51468 


„Radio Gerrése" 


Regentesseplein 27-30-31, 


DELCON DEALER 
Den Haag 


Tel. 070 - 32 59 16 Vraagt gratis onze catalogus 


voor alle onderdelen. 





Elektronisch centrum "voor Roosendaal 
de radio-amateur. Gespecia- 
liseerd in onderdelen, o.a. JONGENELEN 


de Philips service-onderde- SERVICE CENTER 


len uit voorraad leverbaar; Raadhuisstraat 55 


ook goedkope buizen. Tel. 01850 - 3 77 09 
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WAGENSTRAAT 106 


DEN HAAG 


TELEFUNKEN type M24 re- 





Boyer speaker in metalen 


Tel. 0 70 - 18.20.72 


Giro: 350884 


EMI-centrifugemotor, 220 V 


corder 9'/:-19 cm, 2 spoor, 3 kastje, type 623 3 W/5 Q. f 14,50 Ús PK, 1400 toeren, zelfaan- 

motoren Philips speaker in kast type lopend m. rem f 17,50 

3 koppen inbouwchassis £375.—  VN1001/02 3 W/100 V m. vol. 19-aderige afgeschet m ke 

idem met eindversterker . f 425,— reg. O 2.9. 082. NN f 45.— bel, grijs aders 0,75 mm p.m. f 2,75 

met eindversterker in koffer f625,— idem type VN1005/026 W . f 72,59 100 mtr f 225, — 

idem met 2 speakers . {750,— Philips 3-tonig personen om- 9- "Re afgeschermde ke 

24 W, 2x microfoon, pick umm etc. f 315,— Amerike mE ape 540 mtr/ 

radio, lijn f115,— Philips idankeutlent 50 wi 18 cm : . f 7,95 

Philips versterker fine 2848 100 V f 325,— 7 trantinipe ran = bett" 

20 W f 139,50 Philips bt 9742X, trata tas, en oortel. . . [f 16,50 

Philips 40 W versterker r type 100 V en 3st. schak, f 9,155  gestab. netvoeding voor 

EL6411 f 315, — Philips variac in kast met 2 6-74/:-9 V 250 mA . f 29,95 

Transistor mengversterker Macro switches ovs E 45.— Philips versterker type 

type EL6461 ps f 115,— Philips variac 0-260 V- 2853R 100 W/100 V . . t475, — 
200 WE oe f 39,50 

Goodmans SPORE. 50 W 15Q idem 1040 W f 61,50 

slechts f149,95 idem 2080 W f 95.— Minimum postorder £10,— 

HECO-speaker in witte v idem 3200 W f 195,—— VERZENDING uitsluitend on- 

tr type SG17 3 W/5 Q f 24,50 200 toeren, 5 X 4 X 3 cm f 3,75 UITBETALING. Verzendrisico 

en verzendkosten rekening 
Boyer geluidswagen speaker! Philips PU-motor jw 81901 koper. 
versterker/microfoon E 425, — 110/220 V : f 7,50 


TELEKOMMUNIKATIE P.E. 


Amstelveenseweg 156 - Amsterdam {Z} 
Telefoon 020 - 73 G7 69 


Bereikbaar met Tram 1 of 2 vanaf het C.S. 


Bijna alle Equipment met schema of boek. Prijzen incl. 
BTW, Maandag gesloten; donderdag koopavond tot 22 uur. 
ONTVANGERS 

BC348 model M, R en Ozean 200 Kc/s tot 19 Mc/s 
6 banden met X-tal. Cal. enz. f 245, —. Nieuw in verpakking 
f 350,—. Marconi CR100 60 Kc/s tot 30 Mc/s in 6 banden 
115 tot 250 V voeding f355,—. Manne B40 64 Kc/s tot 
32 Mc/s in 5 banden met X-tal cal. enz. 115 tot 200 V 
voeding, f 375,—. R209 200 Kc/s tot 20 mc/s 6 en 12 V, FM- 
AM/W f 215, —. Marconi 88 van 2 tot 20 Mc/s met lichtnet- 
voeding f215,—. Nieuw Rohde & Zwarts, variabel van 
95 mc/s tot 155 mc/s. Voeding 220 V f 1650,—. AR88 model 
D, HF + LF 540 Kc/s tot 32 mc/s f 455,—. Nieuw f 580,—, 
P104 van 95 tot 155 mc/s f 125,—. 

SCOPEN 

Solartron CD?1182 nalichtende buis. Dubbel straal HF 
scoop £720,—. Solartron CD771S2 met X-tal cal, nieuw 
(910, —. Solartron enkel straal nallchtende buis model 
CD523S2 HF scoop f480,—. Airmec mini scoop f 245,— 
Hartley 13A frequentiebereik tot 7 mc/s dubbel straal v.a. 
f 295,— tot f 350,—. 2 typen Cossor scopen MK I, II, III en 
IV, frequentiebereik tot 10 mc/s dubbel straal v.a. f 325,—. 
Philips dubbel straal P.M. 3238 f 795,—. 
ZEND/ONTVANGERS 

VHF B44 z.g.a.n. met X-tals 72 tot 96 mc/s. FM 12 V in 
Duitsland 156 Mark, hier f 97,—. Klelne koffer-spionageset 
10 W van 2 tot 29 mc/s, div. voltages AC en DC f 37$,— 
Storno F.M. zend/ontv. 146 tot 174 mc/s 24 V PA2X 
QQE 03-12 f 175,—. Nieuw Radifon GR410 SSB X-tal ge- 
stuurd van 1 tot 136 mc/s output 150 W f 1450,—. Cossor 
CC range 6 V motorfiets set met achema en beschrijving 
voor 2m £95,—. BCC set ombouwbeschrljving voor 10- 
l1 en 2 m output 12 W f 15,—. No. 19 MK III, nieuw uit 


klst £87,—. Voeding f 50,—. No. 62 van 1 tot 10 mc/s voe- 
ding variometer ingebouwd werkend f 145,—. Walkie tal- 
kies WS 88, 4-kanaals met X-tals ombouwschema voor 
11 meter f45,—. Muphy mobilofoon transistorvoeding 
9 mc/s met X-tals goed werkend mic. + kabels f 195,—. 
Walkie talkies NV7 Rudifon PTT goedgekeurd f 149, — per 
paar. Interphone draadloos 220 V f 99,50 per paar. WT 
Cossor 2/8 freq.-bereik van 71 tot 174 mc/s f 295,— p. st. 
Cossor CC302 transistor mobilofoon 25 W LB, 6 - 12 of 
24 V + of — aan massa f 490,— compleet. 
SIGNAALGENERATOREN 

Triplet sg gen van 100 Kc/s tot 120 mc/s f 185,—. A.V.O. 
sig.gen. van 2 tot 270 mc/s f420,—. Airmec sig.gen. 
A.M./F.M. 85 Kc tot 32 mc/s f 420, —. Philips sig.gen. 32 Kc 
tot 32 mc/s £580,—. Boonton sig.gen. 2 tot 400 mc/s 
f 660,—- met garantie. TF144G sig.gen. 85 Kc/s tot 25 mc/s 
f 115,—. 

DIVERSE METERS ENZ. 

Buisvoltmeter CT54 voor 12 en 220 V f 180,—. Accurate 
buisvoltmeter f125,—, Universeel meter FCTS00 f 42,50. 
ÀA.V.O.universeelmeter CT471A f 380, —. Nieuw A.V.O. tran- 
sistor testset CT446 f575,—. FET testset f200,—. Mili 
ampéremeter lichtschaal PYE galvometer nieuw f 200,—. 
Cossor sweep generator f240,—. A. NO, universeelmeter 
ZD00619 f340,—. Eurotron beeldbuisgenerator f 125,—. 
Phasemeter ITECO model 200A f 250,—. Noise generator 
CT82 ¢78,—. Airmec Power Supply f160,—. Solartron 
Variable gestablliseerde Power Supply van 0 tot 500 V 
[160,—. Frequentietellers + intervaltimers v.a. f120,— 
tot £ 480, —. Eedystone radio inbouwkasten met rek f 29,50. 
Zwaar geïsoleerde spanningzoeker f 350,—. Wattmeter 
Marconi 14 tot 6 W f 77,—. Hi-Fi stereo koptelefoon volume 
regelbaar voor elk kanaal, mono stereo schakelaar f 49,—. 
Autoradio + of — aarde 6 of 12 V met speaker f 85,—. Tel- 
machine v.a. f 85,—, Elektrisch v.a. f 250, —. 


APPROVED CONTRACTORS TO BRITISH WAR OFFICE 
& MO AVIATION. 
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NIEUWE BUIZEN 


Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en 'TV-bu!zen beneden grosslersprijzen te verkopen. Wij voeren 
uitsluitend fabrieksnleuwe bulzen van bekende merken. 


Iedere buis met VOLLE GARANTIE. Handelaren en Wederverkopers enz. bij afname van tien stuks of meer 


10 % EXTRA KORTING. 


ALA rs Ec? 3,23 a&AUS 
AZS! tnus EC Dr EF 
Az ci ECS ‚TE LAKS. 
AZA f: LAN EC 5,18 EFT 
AZ f ces Eccas 1. ESO 
AAL ? £M ECCI 3,73 E 
AZ f La Ecce 4a ‘EFI 
DAFU tf 195 ECCU 2,49 EFS 
DAFI f Ee ECH 4,10. EFL300 
DAD f i— ECAS 2,08 EHH 
DAFM f LE ECCIS 7.58 LEN 
Dep f i~ ECCH S TK CBES 
Dc: fi- ECC»! ETI EL3 
am ti ECCI 5,15 ELS 

f M ECCAO 4,T3 ELIZ 
Dru tarn ECFE ars EL34 
pre f LA ECFH Kij ELW 
pr" ELH ECFWO 5,18 ELAI 
Dew t 85 ECFE 4,18 
DER f 3,73 ECF20 |! 556 
DER Ef 3.73 ECF4iel Lag 
DER LAT ECFW dE 
DLU T 4T ECH3 s 
DLH fam ECH i 

| Dust f 425 ECH21 4,74 

DLJI i ECHO 

£ 3.78 ECH 

t 

n 

t 

t 


ECLM 


TOM 


BERGE 


EE 


E EStcscerirasesrae 


P 
al 


EEE EEE 


leds MH OD On rl Og Gn Bn S LIILLLLILILLILILLI.LILILEAM LIT Dj Pen PO PO mm den fm en te PE ls Ph a Fe PPD 
pr p 
P | 
tA 


EEEIEE IREL SEI E 


EZEL t 273 Hen f LA SSATM í B 
EZS0 f 2% Pya (f 340 BsAtet f 4.75 
GYI I f= PY t 2,75 SNM TG 
GZH tf PY f 7,8 6SKIM t 4,73 
PARC f 31.7! OAZ f 4,76 BSN? f 4.75 
PCH f 3,18 OBS ft 4,735 asQigt ff 4.3 
POM t 5.08 OB3 f 43$ eur t 9.13 
PCH t 2,75 OD3 f 9.25 8vogt 1 2,73 
PCM fas OZ f 4.— Sart i Am 
PCH a UAAM 1 3,59 LA f 2,13 
FC t 3,8 UABCH I 3,13 ATS f 3.48 
PCC I 416 UAF f 410 jzave f 3,44 
PCS Ff 340 YBC4l £ 4,19 I2AV4 E 3,8 
PC f 3,75 VWEcal f 231 11BAS 1 315 
PCCOID f 3.73 VBF% f 3.4 13BEOS f X73 
Pccis® f 6,75 UBF f 3,46 12K5 zr 3,94 
Pocus f bt- UAL! r EM f 338 
Pecos I T7,— UBL?! f 7,0 LSAT f 4,38 
PCF f 410 Us: 1 In 123K7gt f 450 
PCF f 4.!5 Uc f X4 125Ligt f 0,50 
PCri8 f 4,25 UCHIL f 4,90 12SN7 f 473 
PCFW £f 1.13 UCH42 1 4.30 12sQ7ct f 4,— 
PCF200 f 3.153 UCHIL f 3,4 I2AYT f &33 
PCF201 f 3,38 UCLAM f 5,75 13D3 f£ B 
PCF I! Ten UCL? [P 459 2525 € 3,50 
PCF f 4,80 UCLIA3 f EES SO f 3,5 
CHA t 4 UFU f 419 33W f 3— 
FCF £ 3.23 UF £ 4,73 352z3pt T A3 
CES f $— Um 1239  szub £ 35,25 
PCF908 I 7.— Ur f£ 3.0 3525 f 15 
PCH200 f 45  UFM IXU8 Hn) tf42 
PCLaL f 8:3 DA £459 co 1:1 3,354 
PCLH f 4,73 UMil Ff 4,75 m f 400 
FCL f 459 Om £3.48 11723 £ 4 
Preis í UMSO: f »4 SOT f 63 
FCL20 f 1, UMS4 E 4,18 2030 f 8,75 
POILSIS ff 8.85 UMS t 3,0 0404 f 6,25 
FD I13459 UYIN E 416 P318 f 930 
PFL200 I La uii t 45 geng ? T— 
Pres E 430 Ura t ze 1023 f 4,25 
FFU e 3.5 uyu £28,755 7190 £ €15 
PL f Ke UX t 3.80 6201 m 

Pus 86.60 uys E ŁO — ECCHSQI 6— 
PLA £ 4,73 104 f Me 351A f Kaes 
FL p 4.10 1y% tan ITN? f 4u 
PIAS f 410 zac f 398 ea fo Ae 
PLM t $0 aud 23. ` Fer Z 21$ 
PLSS fi EK4g f 3.178 rs, f 450 
PLA 1? $473 SANE t 2,18 GET f? 185 
PLS FE eem f 8,50 ex f 1,95 
PLA f12,3% el f A16 lavt f 415 
PLO 111350 scG1 t 4,33 SRS ¢.1,35 
PLAO8 f Aa 0ecv1 g 4,50 35A3 € 2,50 
PLL f Ae EU fie 123 t 4— 
PMM 1 4,18 9JMSM f A3 SEA f 219 
FIM i £08 UTM TA oo f LI 
he cH E 9$— .a1Ag 1? La CEB f 258 


Tussentijdse prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden. 


40406 
40407 
40408 
40409 
40410 
40411 
2N4360 
MPF102 
MPF103 
MPF104 
MPF105 


2N5163 





£11 


Ls dg Ja Badia A ohamt* Tuo 


e - -i 
lat- -e TERT be 
" — fa 


MS Ex 
H sf A Ze P 
d ~e 


Stereoloopwerk compleet met 
band en netvoeding (110 volt) f 325,— 





Toebehoren Schaub Stereo 
center. 


no. l. Sporenafdekschaal . . f 6,50 
no. 2. Druktoetsafdekplaatje . 


no. 3. Houten voorfront om 
zelf kast te maken... . f 9,50 


no, A. Verhuistrafo 110 /220 V 





- 100 VA d f 12.50 

no. B. Emittervolger . f 13,75 

Stereo-aansluitkabel met pas- 

sende pluggen op center, 2 m 

lang "Nm. em, f 5,75 

no. C. Schakelaar. . . f 2,¥# 

Unl-Junction Triggerdiode 

transistoren ER900 f 2,45 

2N2160 t 7,50 

2N2646 f 5,40 

2N4870 f 4,80 Thyristoren 

TIS43 f 4,35  2N4441 f 6,75 
2N4442 [ 8,10 

EE crc 2N4443  f13— 
2N4444 f 22,50 

2N3819 f 2,70 

2N3820 ( 4,25 

Triac's Thyristor 

40527 f11,40 CS 1-400. 

40430 f16— 400 V-1AE 4,95 

40432 f 18,50 MCR2918, 

SC45 TU. 100 V, I8A Ff 10,— 

TXCO 40379 


400 V, 6 A f 8,50 


220 V, 6A f 11,50 





(zie voor een complete beschrijving 
jull nummer ELEKTUUR 1969.) 
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Abad | 


Je mh- 


» ww eme 





»TWENTHE".. 





ee 


mGelntegreerde schakelingen 


ZCA3012 f 10,50 
ZCA3014 f 14,25 
€«^A3018 t 12,65 
1C A3020 f 14,50 
"CA3046 f 7,65 
"CA3028 f 12,10 
7T A263 ( 6,75 


TAA900 

TAA920 

TAA930 

SN7401 per stuk 
10 stuks . 
100 stuks . 


LC counter SET 


1 x SN7041 
| x SN7075 
1 x SN7090 


TA293 
TA310 
TA320 
GALA 
p L900 
uL923 
ALT109 


TEL buis ZM1000 
Voet voor ZMI000 


Accu gelijkrichter 6 EM 12 V 
3 amp. met amp.meter . 


Transistoren 

2N5219 - 2N5220 - 2N5221 
2N5222 - 2N5223 - 
2N5225 - 2N5226 


2N5228, per stuk . 


2N2915 dubbel transistor, per 


Stuk —. .— ELEME 
2N4918 
2N4921 
2N5062 
2N4036 
AC107 f 3,90 
AC117 f 2,20 
AC122 f 1,60 
AC124 f 2,40 
ACI25 f 1,50 
AC126 f 1,60 
AC127 f 1,75 
AC127/128 f 3,55 
AC127/132 f 3,40 
AC128 f 1,80 
2AC128 f 3,60 
per paar 
2AC128/01 f 4,— 
per paar 
AC131 = 1,50 
AC132 f 1,65 
ACISI f 1,20 
AC152 f 1,40 
ACI53 f 1,20 
AC172 [ 1,75 
ACIT5 t 2,20 
AC176 ft 2,— 
AC187 [ 1,75 
ACI87/01 f 1,95 
AC187/18a f 3,40 
AC188 f 1,65 
2AC188 f 3,30 
AC1a8/01 f 1,85 





2N35224 
- 2N5227 


ACY23 
AD131 
AD136 
AD138 
AD148 
AD149 


2AD149 


AD130 
AD161 
AD162 


2AD162 
AD161/162 


AD164 
AD165 
AF106 
AF 109 
AF 114 
AF115 
AF117 
AF118 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF139 
AF178 
AF179 


= ^4 m cA pe A 
£e 
KÉ 
Ca 


f 1,50 


f 46,— 


£ 10,75 
f 8,75 
f 4,50 
f 6,60 


1,20 
3,75 
2,15 
8,50 
4,— 
em 
8,— 
3,50 
2,15 
2,15 
5,50 
5,50 
3,45 
3,45 
3,25 
2,95 
2,80 
2,60 
2,25 
3,23 
2,50 
2,19 
2,10 
1,95 
1,80 
2,95 
4.— 
f 3,90 


"e Fé se Pe re FA të ff të Fé e 7b cm e PS Fe pg en pg pg pe PP ng të pp pe 
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AF180 
AF185 
AF186 
AF239 
BC107 
BC108 
BC109 
BC112 
BC132 
BC147 
BC148 
BC149 
BC157 
BC158 
BC159 
BC170 
BC177 
BC176 
BC179 
BC182 


BC182a 
BC182b 


BC182 
BC212 


BC212a 
BC212b 


BD115 
BD121 
BD124 
BF115 
BF121 
BF123 
BF125 
BF127 
BF 167 
BF173 
BF 177 
BF178 
BF179 
BF180 
BF181 
BF182 
BF183 
BF184 
BF18$ 
BF186 
BF194 
BF195 
BF 196 
BF197 
BF200 
BF224 
BF225 
BF245 
BF247 
BF256 
BF297 
BF299 
BF341 
BF357 
BF 384 
BF397 
BFX40 
BFX4l 


BFY39/2 


BFY56 
BF Y64 
BFY72 
BSX38 


Bun 
3,15 
2,95 
2,95 
1,50 
1,50 
1,50 
2,85 
1,35 
1,50 
1,50 
1,50 
1,40 
1,40 
1,40 
0,50 
1,90 
1,10 
1,80 
0,95 
0,95 
0,83 
1,50 
1,25 
1,45 
1,45 
4,80 
I 
5,80 
3,75 
2,90 
2,50 
2,90 
2,90 
2,50 
2,50 
S= 
3,50 
4,— 
4,— 
4,— 
4.— 
4,— 
2,15 
2,40 
3,15 
1,90 
2,— 
2,20 
2,40 
3,50 
1,45 
2,25 
2,70 
3,30 
2,65 
3,— 
4,— 
1,50 
4,95 
1,50 
3,70 
6,50 
6,— 
2,50 
3,50 
2,25 
2,25 
2,40 


BSY11 f 0,50 
BSY18 f 0,50 
BSY51 f 2,60 
BS Y32 f 2,60 
BSY55 f 3,50 
BSY56 f 5,75 
BSY61 f 0,50 
BSY72 t 2,50 
BSY73 t 2,50 
BSY74 f 2,50 
BSY75 f 2,50 
BSY76 f 2,50 
BSY'8 f 2,85 
BSY88 f 4,20 
OC13 = 

OC71 £ 0,75 
fabrieksnleuw 
OCl4= 

OC721 0,75 
fabrieksnieuw 
QC44 f 1,50 
OC45 f 1,50 
OC58 f 4— 
OC 8 f 4,23 
ocg f 4,25 
OC71 f 1,75 
OC72 f 1,20 
20C12 f 2,40 
OCT4 f 1,20 
20C74 f 2,40 
Oc79 f 1,20 
TF78/30 f 1,50 
TF80/30 f 4,75 
TF80/60 f 5,75 
TIP29 f 5,10 
TIP30 f 5,70 
TIP31 f 6,— 
TIP32 f 7,65 
Stliclum- 
halfgeleiders 
2N696 f 1,50 
2N706 I! 1,70 
2N708 f 1,60 
2N918 f 3.50 
2N1613 f 1,80 
2N1711 t 2.— 
2N2102 f 2,55 
2N2219 f 2,50 
2N2905 f 2,50 
2N222la f 3,90 
2N2222a f 3,90 
2N2904n f 3,50 
2N2905 f 2,1¢ 
2N2926-or f 1,50 
2N2926-gr. f 1,50 
2N3053 f 3,75 
2N3054 t 6,— 
2N3055 f 6,50 
2N3638 f 1,90 
2N3702 f 1,85 
2N3104 f 1,80 
2N3707 t A 
2N3819 f 2,70 
2N3903 t 3,— 
2N3904 f 2,80 
2N3905 f 3,30 





2N3906 f 3,10 
2N4124 f 3— 
2N4126 t 3— 


2N4341 f 14,25 


2N4870 f 3,50 
2N5034 f 6,35 
2N5036 f 6,90 
Nieuw. 


Digitale Indicator type 3015 E 


Siliclum- en germaniumdioden 


GROBNEWEGJE 
TELEF.: 970 112022 


DEN HAAG 
GIRO: 201 209 
TELEX: 32353 


MD7011 
MJE340 
MJE370 
MJES71 
MJES20 
MJES21 
MPS3394 





AA111 = OA172 BA110 f 1,95 
AAI11® BA111 f 0,50 
AA132 = OAISO BA114 f i— 
AAIS3 = OA161 BAI117 f 0,50 
AA134 = OA174 BA145 f 1,35 
AA138 = OAI60 BA148 f 1,20 
AAY22 BY100 t 1,15 
CH63h = OA5 BY114 f 1,80 
OATO BY118 f 5,40 
OAT2 BY122 f 2,85 
OATS BY123 f 3,10 
OAT9 BY126 f 1,20 
OABI BY127 f 1,75 
OA8S BY140 f 7,90 
OA30 BY147 f 12,50 
OA95 BYX10 f 1,50 
A] deze typen BYY88 f 2,15 
per stuk f 0,50 BZ100 t 1,75 
BA190 f 11— OCA202 f 1,20 
BA102 f Les  IN914 f 0,50 
IN4189 f 0,50 
Gasgevulde diode ZAI1002 . f 1,50 
T V-diloden 
TV hoogsp. diode TVI8K . .f 6,25 
E250C500 . . . . . . . -f 15 
10 stuks. . . . . .1 12,50 
100 stuks . . . . . . .F100,— 
hoogspanningsdiode 1N4001, 
150/1000 V, 730 mA. - a » e". 
Siliclum-geliJkrichtcelien 
B40C2200 f 3.95 B80C5000 £ 6,90 
B80C400 f 2,95 B100C2000 f 5,70 
B80C2200 f 4,50  B400C2000 f 7,20 
Vlakcellen 
B30C100/150 f 1,25 
B30C150/250 f 1,50 
B30C300/500 f 1,75 
B30C450/700 . : t Ae 
B30C600/1000 . : f 3,25 
B60C400 : f 2,15 
B150C60 : f 1,25 
B150C100 i t 1,25 
B250C15 . f 2,30 
B250C100 : f 2,75 
B250C125 t 4,50 
Brugcel (blok) 
29V JA.. . f 7,50 
33A 





1A 
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Zenerdioden 250 mW per stuk f 1,75 


ZG3,9 ZG22 OA126/18 
ZGA4,7 ZG33 BZY18 
2G6,8 OA126/12 BZY19 

ZG!2 OA120/14 BZY20 

idem 400 mW per stuk . f 2,25 
ZI Z8 Z14 

23 Z9 Z15 

ZA Z10 216 

25 Z11 Z18 

Z6 Z12 Z20 

Zi Z13 222 

idem 10 W per stuk . f 3,75 
ZL1 ZLABA 

ZL3 ZL9 ZLS6 

ZLS ZLI10 ZL68 

ZL6 ZL12 ZL120 

ZL7 ZL15 


EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 


DIODEN en TRANSISTOREN 


Germaniumdioden 


zakje 100 stuks . 
zakje 1000 stuks . 


Slliclumdiodcn 


zakje 100 stuks . 
zakje 1000 stuks . 


f 4,50 
f 37,50 


f 5,50 
f 47,50 


Germantumtransistoren 
(AF135) 
zakje 100 stuks . 
zakje 1000 stuks . 


Deze dioden en transistoren zijn 
niet GETEST. 





Diverze transformatoren 


No. 1. Voedingstrafo, AD9025. 
Prim. 110/220, Sec. 2 X 260 V 


80/130 mA; 1x4-5V, LA 
1xX63V, 1,14; Ne A 
23 A . D » " f 13,95 


No. 2. Uitgang 2 x AC188 of 
128 op 1 X AC188. AD9051 . f 2,— 





No. 3. Drivertrafo AD9050. 
1x ACI25 op 2 x ACI88 of 
ACLI28 D .. e, 
No. 4. Uitgang AD9057. 7000 
op 3 en 5R. . m 
No. 5. Ultgang AD9010. 9000 
op 3en5Q.. 

No. 6. Laagvolttrafo  AD9017. 
Prim. d Sec. 86,3 V, 


JA . : 
No. 7. Idem Prim. 220 V. 
Sec. 12V, GA... . 
No. 8. Idem Prim. 220 V. 


Sec. 24 V, 2A en 63 V, IA. 
Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 X 
24V, 1,5 A. "t 

Trafo. Prim. 220 V. Sec. 2x 
ZV, 3A en 2X 15V, JA. 


Speciale aanbieding 
laagvolt printtrafo's 


prim. 220 V. 
NTR 100, sec. 0-6 en 0- 


0-12V 
‘sec. I2V + 


sec. 2x GV 


sec. 2X 12V 
NTR 220, sec. 2 X 6 V 
SEN .. 
NTR195. prim.  0-110- 
220 V; sec. 0-18-36 V, 
iVA. . 
NTRI110. prim. 0-220 V; 
sec. 24-0-24 V, 4 VA . 


Transformatoren 

220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 
d Amm. - 

ldem sec. 0-12- 24 V, 3w 
220 /0-6-8-12-14- 16 - 18 
24 V, ZA... à 
220 / 0 - 250 - 300 V, 100 mA, 
63V, 3A. 2 : 


Laagvoli trafo's 
Prim. 0 - 220 V 


Type 618/5 
0-0-92-10- 12 - l4 - 16 - 
18V, SA. : 
Type 624/5 
0-6-8-10-12- 14- 10 - 18- 
24V, SA . : 

Type 624/10 
0-0-8-10-12- 14-16 - 18 - 
24 V, 10A . : 

Type 6666/6 

0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-8 V, 
6 A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 
420 - 225 V . . =. 


f 1,15 
f 3.95 


f 3,25 


f 4,50 
f 8.50 


F 9,50 


f 27,50 


f 21,50 


f 7.30 





f 18,25 
f 10,45 


f 13,75 


f 13,15 


f 16,50 


t 19,25 


t 30,25 











EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 


Fabrleksnieuwe gestem- 
pelde transistoren (geen 
uitschot). Fabrikaat 
ITT (Engeland). (Een 
goede aanbieding voor 
scholen enz.). 


PNP germanium 


10 stuks TK22 = 
ACY3!1 
10 stuks  TK36 = 
ASY 26 
10 stuks ACY28 = 
AC122 
totaal 30 stuks . 
300 stuks . 
Type 2424/2 
0-15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 
25V, 2A ac f 13,20 





Trafo, prim. 220, sec. 2X 
122930 VA . . . . . C 9,50 
idem prim. 2 x 110 v, sec. 
1x 12V, 30 VA, afmeting 
60 x 50 x 30mm . . . . . f 750 





Koelelementen, 37 mm breed f 1,75 


50mm breed . . . . . . If 2— 
gp mm breed. . . . . . F 225 
100mm breed o. {a 
Koelvin 
voor To 3 
o.a. voor 
2N3055 enz. 
t 2,25 
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GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 11 20 22 
DEN HAAG 

GIRO: 201 309 

TELEX: 32358 


N.V. 





TV-uitgangatransformatoren 


voor div, bekende merken TV- 
apparaten 


AT1118- 7 = ZTRO23 . E 21,50 
AT1118- 8 = ZTR025 ` t 27,50 
AT1118-71 = ZTR023 f 21,50 
AT1118-81 = ZTR025 . f 21,50 
AT2016 = ZTRIB/20 f 27,50 
AT2021 = ZTR21/21 f 21,50 
AT2018 = ZTR18/20 f 27,56 
AT2020 = ZTR21/2] f 27,50 
AT2023 = ZTR23 f 27,50 
AT2025 : : f 25,— 
A'T2021 Spec. T m . [22,50 
Voor alle Nordmende-typen . f 39,50 
TV-rasteruitgang type AT3507 [ 3,95 
Balansuligang 2 X ELA&4, sec. 

992, 15 W . : . E 8,50 













Kontakt spultbussen 
160 cc inhoud 


no. 60 f6,— no. 100 f3,— 

no. 6? £5,— no. WL I 3,90 
Fluid 101 f 6,— 

no. 70 1 4,50 no. 69 

no. 72 f 7,50 735cc (3,— 

no. 75 f 3,90 no. 61 

no.80 [3,— 75cc £2,70 

LoT lak 8K10, 450 cc . [7,15 


Graphit Spray 33, 450 cc 







Spuitbussen 


VIDEO spray 75 cc . [ 3— 
idem 150 cc . . . E $,— 
idem 450 cc . . . . f 9,.— 
SPRUHOL 150 cc . f 





WE 


Luidsprekers, no. 4, HECO, 


6 W, SO Afm. 130 x 250 mm f 11,— 
no. 5, Lorenz, LPF 13 X 18 
em, 980, 3W.. ( 8,50 
en idem LPF 15 X 21 cm, 
nip ZK Pto E o»20 
no. 6, HECO, 4 W, A afm. 
15x 28cm . f 12,50 
Heco drukkamerluldspreker, 
9 a, 1 Ww e a ` D D E D a t 6,50 


RADIO: ELECTRONICA 197! No. 9 


EXTRA SPECIAAL 


LUIDSPREKERS voor AUTO- 
RADIO's nieuw verpakt in doos 
in de volgende typen, 


voor de lage prijs van [9,95 
per stuk. 


Opel Rekord - Record 1700 -L - 
L6 - Coupé caravan no. 004 

Opel Kapitän - Admiral - Di- 
plomat no. 005 

Mercedes Benz; 190-220/220SE - 
200 - 230 - 230S no. 008 

BMW 1500 - 1660 - 1800 - 1800 TI 
no. 009 

Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS 
no. 010 

DKW F102 AUDI no. 018 

NSU 110 no. 25 


Handelaren en wederverkopers 
bij afname van 20 stuks 
25 procent korting 





Philips-luidspreker, type 9766, 
50. 3 W, 130 mm rond, zeer 
geschikt als hoogtoon-LS . . 
Luidspreker, AD2700AM, 800 
Q, 3W rn 


Wij zijn met vakantie van 
27 juni t/m 14 jull. De zaak ls 
in die periode gesloten. 














Zelfbouw-luidsprekerboxen, 
bestaande uit kast, voor- en 
achterkant en 4 luidsprekers, 


type AD3690, 6 W, DU e= 
AW OO. . . . . . . . tf 
Idem: met 6 luidsprekers 
AD3700/06, 6 W, 54-36 W f15.— 





luldspreker-aanble- 


Speciale 
ding. 
A 3. AD4080 Z25 23 Q, 


3 W, 105 


mm ©, diep 40 mm, p. stuk f 3,75 
per 10 stuks. due . E 32,50 
per 100 stuks. . . . . f2509,— 
B 2. AD2400HZ. 25 Q, 3 W, dia- 

meter 105 x105 mm, per stuk f 1.95 
per 10 stuks. , E 39,50 
per 100 stuks . .f295,— 





Lege luidsprekerboxen om 
naar elgen keuze te maken. 
No. A. PAG, 6 liter, 25 X 16 


x15cm .. . f 37,20 

No. B. PE16, 16 liter, 50 x 17 

x 19 cm ` n 4 [ DI. 

No. C. PC25, 25 liter, 46 x 28 

x19cm . a : . « [954,15 

Idem PB13, 13 liter, 40 x 25 

xX 13 cm . f 41,90 

Idem PD36, 36 liter, Di x 30 

x20cm ...... . «= £59,295 
35A 
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Anodewikkeling Gloeldraad Trafo's voor transistor-omvormer 



















































Type ma | vee | "A | Pru GWT6, 2W, 6-220 V, 500 Hz f 9,90 
GWT7, 5 W, 6-220 V, 500 Hz f 9,90 
Em w | s) | uo | Um eem row emv, reta 
6.3 12 : GWT9, 20 W, 6-220 V, 50 Hz f 16,50 
NTR 3 1 X 250/300 85 4/6,3 3 t 14,75 GWTI10, 50 W, 8-220 V, 50 Hz f 26,40 
NTR 3a |1 X 250 85 6,3 2 f 14,75 GWT11, 50 W, 12-220 V, 50 Hz f 26,40 
6,3 1 . 90 
NTR4 |1 x 250/300 130 4/6,3 4,5 t 19,— NULL mu re 
NTR 4a |1 x 250 130 83 25 f 19.— GWT13, 10 W, 12 - 220 V, 50 Hz £ 12.40 
6,3 2 GWTI4, 20 W, 12-220 V, 50 Hz f 16,50 
NTRS | 1 x 250/300 200 6,3 2,2 t 25,40 GWT15, 120 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42.90 
6,3 4 
NTR 6 2 x 250/300 60 4/4/6,3 1,1/3/2 t 16,75 
NTR 6a | 2 x 250 80 6,3 2 f 16,75 
6,3 0,7 Ns M" 
NTR 7 2 x 250/300 15 4/8.3 : f 20.— Wij leveren u alle Lówe-trafo's, 
e 4/6,3 3/2 
NTR 8 2 x 250/300 100 4/6,3 2.5 f 25,90 
4/6,3 5/2,5 
NTR 9 2 X 250/300 150 4 2.2 t 29,50 Smoorspoelen 
l 4/6,3/12,6 4/3/2 
NTR 10 | 2 x 250 200/150 4/6,3 8/6 f 34,15 Gelijk- f 
4/6,3 2,5/1,1 Type mA stroom- Hy Prijs 
NTR 11 |2 x 350/400/500 60 4 11 t 26,80 weerstand 
4/6,3/12,6 4/3/2 ND1 30 800 15 f 3,30 V 
NTRI2 |2 x 500 150 Us ‘ f 34,15 E x BO Gr 415 r 
NTR 13 | 2 x 800 300 | t 58,25 ND3 75 300 10 f 5,70 - 
NTR14 |2 x 750/1000 250/200 t 58,25 ND4 100 200 10 f 5,90 - 
NTR 15 | 1000/1500/2000 10 4/6,3/12,6 1/0,7/0,3 f 29,40 ND5 125 160 10 f 7,10 ` 
NTR 16 : M ate Pe D . f 32,45 ND6 200 80 6 t 9,10 j 
NTR17 |2-350-400 - 250 4-5-2X6,3 4x5 t 32,45 ND? 500 20 2 f 9.50 | 
ND8 100 4 0,4 f 10,— > 
Ultgangstrafo’s Lijntransformatoren l E 
emgeet EE " 
Vermogen Primair Secundair Type VA Primair kQ Sec. Q Prijs 4. 
‘mmm Ps E * 
Eye SA de (Q) ZUS 10 0,4/0,8/1,25/1,65 4-15-200 t 12,40 fe 
AUI 0,5 10 4 f 5— zue 6 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 f" 
AU2 3,0 7/12,5/15,0 5/15 f 5.80 ZU? 10 0,2-0,4-1-2-3 } d 
AU2a 6,0 9 5/15 f 5,80 3,5-4-5-8-7-10-15 4-6-15 t 30,70 AR 
AU3 6,0 4/5,2/7,0 5/15 f 6,90 100 V-type Di 
AUSn 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 f 6,90 ZUTI 3 0,3-6,6-13,2 à f 5,80 IY 
AU4 10 2,3/3,5 5/15 f 9,10 ZU72 4 2,5-5-10 s f 6.95 ay 
AU4a 10 3,0/4,5 5/15 f 9,10 ZUT3 6 1,65-3,3-8,6 5 f 8,25 i 
ZU74 8 1,25-2,5-5 5 f 14,— : 
Gelijkrichter- en gloeistroomtransformatoren ZUT$ 10 1-1,33-2-4 5 f 18,20 | ] 
mmm HM 
Primalr Secundair Balansuitgangstrafo's e 
Type volt volt a ` 
Vermogen  Primair Secundair M 
LHI 110-220  6/8/10/12 1,7 f 10,75 Type (VA) (kQ) (Q) Fd 
LH2 110-220 6/8/10 4 f 15,45 ` | 
LH3 110-220  12/14/18/18 2,2 f 15,45 Gü6a 8,0 2x5 5/15 f 14,— l 
LH4 110-220  12/14/18/18 4,5 f 18,80 Gü6b 6,0 2X 2,5 5/15 f 14, — r 
LH5 110-220  20/24/30/40/50/80 2,5 f 34,85 Gils 15 2x 4 5/15 f 17,80 T 
LH 110-220 7,5/9/15/18 E t 30,— Giga 15 2 x 2,25 5/15 f 17,80 "ir 
LH? 110-220  7,5/9/15/18 8 f 33,70 Gülü 30 2x 2,5 5/15/100 V t 36,.— z 
LH8 110-220  8/10/12/15 10 t 34,80 Gall 50 2X 2,5 5/15/100 V  f41,50 t 
LH9 220 6,3 0,7 t 5,90 Gülla 50 2 X 1,4 5/15/100 V f41,50 : 
LH10 220 4/8,3/12,6 2,5/1,6/0,8 f£ 7,65 Güllb 50 2x1, 5.15-100 V t 41,50 Į 
LHI] 110-220  4/0,3/12,6 4/3/1,5 f 11,85 Güllc 50 2 X 1,95 5-15-100 V f 41,50 2. 
LH12 110-220 2,5/4/6/6,3/12,8 10/10/8/8/3 f17,— Gal2 100 25455 5/15/100 V  f82,50 
LHI3 220 4-6-8-10-12-14 Güi2a 100 2 X 2,5 5/15/100 V — f82,50 Y 
10-18-20-24 4 f 23,50 Gül2b: 100 2x2 5/15/100 V f82,30 
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model type Q Ww afmeting 

no. 1 AD4201 5 10 314 

no. 2 ADJ3690 5 n 160 x 233 

C AD7060 = AD3701M - 

D AD3386H 29 3 205 x 82 

E AD3460 > J 117 x 92 

G AD3570 5 3 183 x 133 

H ADI464X% $ 6 117 X 92 

K AD3386RY 4 3 184 x 82 

L AD1300 3 2 92 x 92 

M AD2400 25 2 100 

P AD34178 3 l 105 

S AD2319 8 2 80 

T AD2218z 8 0,3 92 

wW AD33168 8 l 80 X 80 

90 M320 4/8 50 320 $0 Hz - 6 kHz 
38 M250-38C 4/8 30 270 45 Hz - 8,5 kHz 
32 M250-32C 8 15 270 25 Hz- 3 kHz 
10 14TW 8 10 130 1,9 kHz - 20 kHz 


Speciaal Trafo's van Löwe. 





NTR 201. prim. 220. sec. 12-0- Stereo- 

12 V,1 A. Sr a Save tes, hoofd 

NTR 203. prim. 220. sec. 0-6- telefoon, 
12-18-24-30-36 V, 3 A. . f 20,10 

NTR 204. prim 110 + 110 V 2x89, 
sec. 24-0-24 V, 3A . . . £29,— met snoer 
NTR 204A. prim 110 + 110 V. en plug 

sec. 33-0-33V, 2,5 A . . . [ 30,— t 22,50 
NTR 205. prim 110 + 110 V. 

sec. 0-6-12-18-24-30-36 V, 2A . f 22,60 


Luidsprekerdoek 160 crn breed 
in 4 verschillende lichte kleu- 
ren, per meter. . . . . . f 8 — 


EXTRA Speciaal aanbleding 
TELEFUNKEN TRAFO's 





ipe E: ak 110/220 V sec. t 6,95 Speciaal geg 
'15 110/220 V sec i AD 9710 m 5Q 10 W. f 39,50 
Si, bh m Mb - t 17.95 AD 8080 m 4 of M 8 — 4 of a 
i ; 806wW.. " 12, 
eh x e 110/220 v "e t 5,95 AD 2070. 8 Q 10 w hoogtoon . f 8,50 
type 02 pri. 110/220 y sec. 
6 V, 500 mA. . . . . . f 2,95 Autoluld- 
spreker, 
yy reee rooster, 
rums > afstandbe- 
BECHER: vest.boutjes 
ERK 100 x 100 
mm 
£ 5,50 





riz) €-l Dm | 


Luidspreker 3-wegscheldings- 
filter van 6 tot 15 Q, belast- 
baar tot 15W . .. a ds 





gd 
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Hi-Fi stereoversterkertje uit 
Elektuur okt. '69, de complete 
onderdelen met schema . 


f 13,35 





no. 1 Gruner relais 4 X wis- 
sel, 4000 Q, past in Slemens- 
voel . . . . . s en 


no.2 Gruner relais 3 X wis- 
sel, spoel 220 V AC . 


idem 2 x wissel, 24 V AC 
110 V AC 


idem 3 X wissel, 
contacten 5 A 


idem 2 X wissel, 220 V AC 























iesse VET 
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no. 3 Mayr relais 710 Q, 12 V, 
Ec mak SA .. ... =. f 
no. 4 Nacorelais, 2 x wissel, 
2950 Q . . get, ef 
no. 5 Eurorelais, 6 X wissel, 
140 - 380 - 950 - 2100 Q . . f 
no, 6 Siemens kamrelais, 15 k 
1 x wissel: 
1x maak 30 of 700 Q: 
maak 700 Q of 2 x 4000 Q 
d 2 x wissel - 280 - 700 - 2 X 
E 1100 - 9000 Q 

3 x wissel, 2000 () per stuk . f 
; 4 X wissel, 28 - 90 Q 
bd 4 X maak + 1 X wissel, 25 (2 
J no. 7 Siemens Karten minia- 
m 
t 


2,95 
3,15 


4,50 


6x 
5,50 


tuur relais, afm. 30 x 20 X 10 
mm . . 8 
2 X wissel, ‘300 Q, 12 V 
idem polair 2 x wissel, 
230 Q a 

no. A Voet voor ‘Eurorelais S! 
no. H Voet voor Siemens re- 
lais in print of normaal . . f 


Minlatuur relais 1 X wissel 
, 2500 Q-contacten 2A, met 
d stofkap, per stuk . E 
per 10 stuks . . f 2.— 
, Reed contacten, model MINI- 
3mm en 20 mm lang, 500 
a 


bei 


mA - 1000 V contacten . ` 
Model Standaard, 5 mm @ en 
DD mm VUL ipie 3 A - 2500 V con- 
tacten 1 





EXTRA SPECIALE druk- 
toetsschakelaars met metalen 
knopjes, 7 toetsen met meta- 
len knopjes @ 12 mm. Samen- 
stelling der toetsen: 4 toets 
6 wissel, 1 X 8 wissel, 2 toets 
2 X wis. + netschak., p. stuk f 4,50 
Idem 7 toetsen met 10 X 14 
mm vierkante metalen knop. 
samenstelling 3 toets 6 X wis- 
sel, 1X 4 wissel, 2 X 2 wis- 
sel, 1 X 8 wissel, p. stuk . 


Su 


Druktoetsschakelaars 

model 2 eentoets, 4 X wissel, 
kleur knop bruin of wit. . f 1,95 
model 3 eentoets-netschak., 
2x maak, knop bruin . 


38A 
‘Th 93^ d + 


f 3,50 
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Druktoets schakelaar, 6-toets, 
4 X wissel per toets . 


= 
wW 


dubbelom- 
250 V 


model B. Philips 
schakelaar 
2A z 

model W. drukschakelaar — 
2x maak, 

model Z. drukschakelaar — 
aan/uit 


lam "` 





model F. 
model Z. 


i x maak 250 V, 5 A 
lx wissel 250 V, 
18A . . Jd. 
miniatuur 20 X 10 X 
9mm, 1X wissel, 
250 V, 5A. 


dh 


Diverse schakelaars 

No. 4. Tuimelschakelaar, 
enkel om, 250 V, 3A. 
No. 5, Tuimelschakelaar, 
dubbel om, 250 V, 6 A 


model O. 





2 


Extra Speciaal. Professionele 
schakelaars ITT. 

No. 2. 1 dek - 2 X 7 standen . 
No. 3. 1 dek - 2X 3 standen, 
breek voor maak. HF mate- 
denk a 1. £P sf 





H ` 


f 4,95 





F 2,95 
f 1,50 


f 1,25 


(e. 
"e 


f 1,50 





f 1,95 


f 1,75 





f 3,50 


f 3,25 








GIRO 20 13 09 





No. 4. 1 dek - 1 X 12 standen 


+ draadsteun. HF materiaal f 4,50 
No. 5. 3 deks - 2 X 3 standen, 
breek voor maak. HF mate- 
riaal - e si f 4,50 





Draalschakelaars 
A3 deks - 3 moeder - 3 stan- 


den - as 6 mm . . f 2,95 
B 2 deks - 1 moeder - 3 stan- 
den - as 6 mm . f 1,10 


~~, 
No 
toa 
So aor 
A 


Flitsbuizen, 500 V 
afmetingen 

no.1. 40x 6 mm Ws 25 

no. 2. 46 Xx 3,5 mm Ws 30 


A. Ontsteekspoel 


à f 3,75 
p. stuk 


per stuk f 3,75 





Signaallampen met en zonder 
schakelaar 


A Neon rood, 220 V . f 1,95 
B Schakelaar met neonlamp, 
220 V gë, .. … f 4,65 
C Dubbelsignaallamp, rood/ 
wits”... . . f 1,75 
D Neonlamp, rood, 220 V . . f 2,50 


K Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood . f 5,78 


al" 20a. a D 
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* 


Hr 


K P Tr 


Sub. miniatuur-schak. draai 
met knop, as 4 mm, doorsnee 
18 mm 

Model G. 1 X 5 standen of 
1 X 7 of 1 X 9 of per stuk. 
Model K schak. 1 x 12 stan- 
den, as 6mm . 

Model P schak. 2 X 5 Sander 
as G mm 

Model T. Drukboutoneckel 
met verlichtà g 12 V, 2 X wis 
+ IX breek contact . 


Baba Di 


Recorderkopjes 


P 3,25 
fF 1,95 


f 2,25 


f 4,95 


model 1 Woelke-stereo opn./ 


weergave, 200 Q DC. ( 5,75 
model 2 Bogen-halfspoor opn. 
/weergave, 250 DC... [ 5,15 
model 3 Sneider-wiskop, half- 
spoor, 50092 DC... t 2,25 
model 4 Woelke-wiskop, x 
fu spoor, 04Q DC. . . . . £ 2,75 





Varco-condensatoren 
model B. + 2 x 470 pF . f 0,95 
model A. idem f 0,95 
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ONZE ZAAK IS MAANDAG 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 





Telefunken huizen FM tuner 
met buis ECC85, met schema 
Graetz Stereo Slgnaal aange- 
ver met buis EC92 en neon- 
lampje, nieuw in doos . . 
Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 graded 
units, per stuk . . f 1,— 
HSP-voet voor EYX87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis . 

Afbuigunit, 100°, vA type 
AS110-1, nieuw . . . . . f1Ll— 


Telefunken 
afbuigunit 
AES8/T - 

100 graden, 
nleuwste 

! model 

f 13,50 





Blaupunkt 
afbuigunit 
110 graden 
type j 
2021/09Z 

f 13,50 





Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV ù £ 9,50 
Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/102, 

TF2027/22, per stuk. . . f 17,50 
Beeldbulsvoet voor ETV op 
print gemonteerd met relais, 
R + Cie - a D * LJ a " a 


t. 4,50 


Afstemcondensator AM + FM 
voor Japanse radio enz., as 


f 1,75 





VHF-ka- 
f 24,75 


Philips transistor 
naalklezer AT7652 . 





ALUMINIUMPLAAT 

300 Xx 300 x 15mm... . £ 2,73 
400 X 200 x 15mm . . . . f 2,75 
400 X 400 x 1,5 mm E 4,25 
250 x 500 x 1,3 mm f 4— 


EXTRA speciale beeldbuis-aanbieding 
Nieuwe buizen meti een half jaar 
garantie. 


AWA3 - 80. f 
AW43 - 88. f 
AW43-89 . - KZ 
AW47-91 = A47 - 14 w. . [ 85— 
AWS3 - 80. "ac M EE 
AWS3 - 98 . e. 2 f 
AW59-91 = A59 - 15W. t 


A4T- 101 W = A47 - 120W f 95,— 
AS9 - IW. f 100,—- 
A99 - I2W . f 100,— 
A59 - RBW. f 100,— 
Al - 120 W. f 115, — 
A065 - 11W. f 140,— 
MW53-20 f 39,50 


Deze beeldbuizen worden ook ver 
zonden. Deze worden verzekerd, 
waarvoor f 2,— toeslag. 





Wij zijn met vakantie van 
27 juni t/m 14 juli. De zaak is 
in die periode gesloten. 





1 
i 


SC Rd Sun. BLU afe odi à 
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EXTRA SPECIALE AANBIE- 
DING. Beeldbuizen, 69 cm 
(met schoonheidsfout) 

Deze buizen kunnen wij niet 
verzenden daar wij er geen 
verpakking voor hebben. Met 
deze buis kunt u van ieder 
klein beeld een groot beeld 
niaken {mits 110 graden ali- 
buiging). 


ANTENNE-MATERIALEN 


Afspanners voor lint, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel pr st. 
2-voudig, per stuk . . 
3-voud!g, per stuk . 


Mastmuurbeugels, per stel . 
Schoorsteenbeugels, per stel . 
Tuidraad, per meter. 
Tulklemmen, driewegs . 
Lintkabel, transparant per m. 
Schulmkabel per meter. 

per 100 m. ; 
Schulmkabel per ELA 
Coaxkabel, 70 Q, per meter . 
Coaxkoppeling voor verlen- 
ging kabel, per stuk . 
Berliner voor lintkabel 

per 100 stuks d 
Roka voor bulskabel p. 100 st. 





C.A. contactdozen en splitsers 


model 1. Opbouwdoos 
model 2. Inbouwdoos . 


TV-ANTENNES 









Ber 


dL 














Et t 14.50 
40A 
gute PY à sh e 


t 50,— 


[ 0,50 
f 0,85 
f 1,50 


[ 4,50 
f 12,— 
f 9,20 
f 0,85 
f 0,15 
f 0,30 
t 25,— 
f 0,30 
f 0,50 


f 9,60 


{ 2,25 
[ 2,75 





f 2,50 
t 2,50 


UHF-breed- 
bandantenne, 
voor kanaal 21- 


Zeer lage prijs. 


à 

Tam . 

‘See al Sam 60. Matig in af- 
"Es H meting, gewel- 
CH ER dig in verster- 
1-4 Tass king, 25dB, 4 
‘= = E kruisdipolen, 
mae É 8 met  draadras- 
IER " HEE ter reflector, fo- 
n- FH "= Se toscherp beeld. 
tify HE Verzending 
mn em == door geheel 
ests. sarc Nederland. 
Ee: as Kosten koper. 





Lopik 3-elem., zwaar 12 mm 
buis goud geel . JE. 
Idem 2-elem. 


Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 
2000 mT 
FM-dipool . 

FM, 2-elem. . 

FM, 3-elem. 

FM, 4-elern. 

UHF, 15-elem. A H-reflector 
UHF, 22-elem. + H-reflector 


Wisselfllter voor le en Ze 
programma op één kabel, 
300 MQ op 70 of 30012 op 
300 Q  compleet-scheidingsfil- 
ter, per stel . ET 


Stolle antenneversterker 
kan. 46 met voeding 220 V, 
met 2 transistoren 
of idem voor breedband, kan. 
21 - 65 . T ad 


Materiaal voor CAS, 


Universeelplug ! : 
Plug passend op Siernens 
Toestelfilter VHF . . 
Toestelfllter FM - AM 
Coaxkabel, soepel per meter 
HF coaxkabel type H37-135 Q 
per 100 meter. . 

HF coaxkabel type H38-135 02 
per 100 meter. . 

Deze beide per 1000 ‘meter . 


Extra speciaal 


Inbouw stereo platen- 
speler, 33 - 45 - 78 toe- 
ren met kristal element 
AU1010, voor 9 volt-DC 


idem voor 220 volt - 
50 Hz, element AU!1020 . 


100 gram 


f 17,50 
f 15,— 


f 29,50 
f 6,50 
f 12,50 
f 15,— 
f 17,50 
f 10,— 
f 17,50 


— 
f 89. 


f 89,— 


1,35 
1,35 
4,50 
5,90 
0,50 


o h h s ra 


t 60, — 


, f 450,— 


f 39,50 


f 49,50 





A. Oploamiddel 
voor printplaat, 


f 1,50 








Schaub-Lorenz T.V.-af- 
standbedienlng, nieuw in 
doos f 4,50 





Stolle-antennerotoren 


A. Halfautomaat . f 134,50 
B. Volautomaat . . F 149,50 
5-aderig kabel voor deze rotor 

per meter . f 0,90 





Ze net transistorconverter, 

kan. 21 - 71, met eigen voe- 

ding 220 V "hau f 62,50 
Kamerantennes 

Sprieten op voet voor VHF f 9,50 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka- 

bels f 15,50 





Transistor-Combie, VHF + UHF- 
kanaalklezer, type AT7680/90, 
3 AF139, antingang 300 Q 
Knop hiervoor . d din 


t 31,58 
t 1,— 
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Koperfolle printplaat 
210 x 310 X 1,5 mm . . f 1.— 


SIEMENS NTC's type K151 
in de volgende waarden: 


: DA 250 Q 
Q 470 Q 
+ Q 500 Q 
20 Q l KQ 
40 Q 2 kQ 
50 Q 5 kQ 
100 Q 10 kQ 
130 Q 25 kQ 
150 Q 80 Ki 
per stuk à f 0.60 
Siemens NTC's, type KZ25, 
moer, model: 
10 Q 680 Q 
25 Q 1 kQ 
60 Q 2,9 kt? 
150 Q 6 kQ 
240 f2 per stuk à f 0,90 


VDH's in vele geg per 
stuk "T t 0,60 


ee desta eey 0,22, 0,47, 0,51, 


0,68 en IQ - 1 W, per stuk . £ 0,50 
108 Q-1W. . t 0,50 
2 Q-IW. f 0,50 
47Q-1W. f 0,50 
40 0-1W. f 0,50 
50 Q-IW. . t 0,50 
100 Q-1W. . f 0,50 
1 kQ-1W. ( 0,50 
22kQ -1W. t 0,50 
330kQ - IW. t 0,50 

a Oo 





[Boo 


150 CS Zoo, 095: 265, 


LDR fotoweerstanden, diver- 
se modellen met Ee 


model 100 . f 2,10 
model 130 . f 1,90 
model 200 . f 0,90 
model 235 . f 1,15 
‘model 265 . f 1,10 
model 300 . ge mE d f 3,50 
1/6 W f 0,10 
Weerstanden 1/3 W f 0,10 
E12-reeks, 1/2 W f 0,10 
per stuk IW f 0.15 
2W ( 0,25 
Weerstandsdraad, chroom- 


nikkel 0,05 mm. + 520 Q per 
meter, per klosje = 50 gram - 


P 
m 
CH 
Em 


Mono draaipot.meters, log. 
of lin., per stuk. . d 
1k-2k- $k-10k- 25k- 
50 k - 100 k - 250 k - 500 k 
1 meg -2 meg - 5 meg - 10 mea 


Tandem (stereo) pot.meters 
2x5kQ - 2x10kQ - 2X 
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20kQ - 2X50k en 2x 
100 kQ, 2 x 500 kQ, 2 x 1 MQ, 
2x2,5MQ, 2x5MQ, 2x 


10 MQ, verkrijgbaar in lin. of 
log., perstuk. . . . . . . F 1,95 


schuifpot.- 
meters, 
stereo en 
mono, log. 
of lin. 





model A. Stereo. 10 K - 25K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500K - 
1 meg, afm.: lang 90 mm, 
breed 23mm, hoog 28 mm, 
schuiflengte: 70 mm, met 


knop t 4,75 
model B. Mono. 10K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13mm, breed 23mm, lang 
80mm, schuiflengte 70 mm, 
met knop . JE. f 3,75 


















Ker.  draadpot.meters 
30W in de volgende 
waarden: 
47-10-22 -33 Q 
- 41 Q - 1002 - 470 Q - 
680 Q - 1000 Q - 1,5 kQ - 
2,2 KO -AT kQ2 à. f 10,50 
Ker. poímeters, voor groot ver- 
mogen, $0 W, 470-100-220 
~47Q - 1000 - 220 Q - 470 Q - 
1kQ - 15 KQ - 2,2 KQ - 3,3 kQ 
en 4,7 KO, per stuk . t 18,90 
idem 150/200 W als volgt: 
90-100-250-500-10048- 
250Q - 500 Q - 1000 Q en 2000 Q 
per stuk . .. « « f 46,50 





Amphenol coaxplug en chas- 
sis-deel UMS59A/U . . . . . f 5,.— 


Diode chassispluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5, (180° en 270°) en 


T-polig, per stuk t 0,40 
Diode  kabelpluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 7- 
polig, per stuk . T f 0,60 
Recorderlangspeelband in 
doos, voor stereo en mono 
13 cm 270 meter . . . . . f 4,75 
15 cm 360 meter . . . . . I 5,15 
18cm 540 meter t 7,75 
18cm 720 meter double play f 12,50 





Graetz transistor eind- 
versterker. Maak van uw 
draagbare radio een vol- 
waardige autoradio. 
Voor accu-aansluiting 8 of 

12 V, uitgangsvermogen 50, 


5 W, met service-schema . f 35,.— 


Radiokastje met 
krantenbak, 
breed 47 cm, E d 27 cm, : ee 
21 cm 


t 19,75 





Nordmende radio cp 
no. 1 plastickastje, afm.: 
loOxS5cm . PW. 
no. 2 hout met kunststo? 23X 
l4xT1cm . . . 
no. 3 hout met kunststof 24 X 
15x7 cm .. e : f 1,95 
- Netvoedidi 
voor tran- 
sistorradio 
en -recor- 
ders, 220 V, 
90 Hz, 
2 standen, 
7-7,3 V en 
1,4-12 V, 
400 mA 

f 21,50 


41A 


f 1,95 
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BUISVOETEN 

Noval, 9 pens f 0.25 T e eet 

Miniatuur, 7 pens . f 0,25 25 o Fabr. 

Loctal : = f 0,35 Hol de 

Keramische miniatuurvoet e ae . 

7 pens . . . . f 0,30 Pd LOU 

Kerarnisch 4 pens AM. . . f 0,40 dik 20 — 

Keramische novalbuisvoet . f 0,35 f 7.50 

Voct voor buis PL500 , 

l magnoval . . >.>. . . . Ff 0,35 
A vr Octal - ker. . . . . . . . f 0,60 
A 
~ 
Ki \ Model 2. Elektriciteit-tussen- 
meter 220 V. 5A . , £ 17.99 
E? 
Autoradio- 
Radio antenne e "8 

TJ ii, voor goot- 
E: distributie- bevestiging 
d schakelaars f 4.95 
$ e 
A 





Model A. 4-standen- en volu- inii 


À meregelaar met 100 V aan- 
! passing >. . . ... . . . =. £ 7,50 


x Model B. 6-standen- en volu- 
meregelaar met 100 V aan- 
passing, uitvoering wit . . . f 7,50 


Euro sierco-decoder transis- 
ter, fabrieksnieuw, met sche- 
ma en aansluitgegevens [ 27,50 


Telefoon- 
kiesschijf 
t 4,95 





Blaupunkt-autoradto-eindtrap, 
6 en 12V, omschakelbaar, 
met 2 x AD148 en 1 x AC128 f 32,50 





Y- 
Tele-microfoonkapsel Trillers voor autoradio 6 
4 pens amerika. . . . . . f $— 


model A - koolmlicrofoon, per 
stuk . . . . . . f 1— 


model B - telefoon per stuk f 1,— 





Lichtorgel. 220 V voor 3 lam- 


Voor- en à 100 W | 
Transistorvoetjes 3 en versterker- E I 100-400 Hz f 
4 pens, per stuk. . . f unit Kanaal II 800-1700 Hz | 
m 14 we (CA3046 : voor SQ- Kanaal III vanaf 2000 Hz 
enz e versterker, aan te sluiten op elke laag- l 
idem 10 pens m f type EL6825  ohmige uitgang van verster- f 
Transistor koelster TOS f met buis kers of radio's, enz.. . . . 77,50 | 
Idem TO18 . . f EF86 l 
Mica isolatie plaatjes t 7,50 





met tules voor TO3 en 
TO66 en SOTS9, per stuk 


MAANDAGS GESLOTEN 
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Soldecrbouten 

no.1: Solon 220 V - 25 W . . 
no.2: ERSA minitip 220 V - 
FH WINS. Een Oe 
no. 3: ANTEX 220 V - 15W . 





Nieuw in doos EXTRA SPE- 
CIAAL. Intercom (babyfoon), 
op lichtnet 220 V, met 20 me- 
ter kabel. Hoofdpost en neven- 
post . . gës ein zc ze 1818 





Nieuw in doos EXTRA SPE- 
CIAAL. Crossover-intercom, 
op 220 V, 1 hoofdpost en 3 ne- 
venposten, welke ook onder- 
ling kunnen spreken en een 


hoofdversterker met buizen . f75,.— 





Stereo-component. Met deze 
set kunt u van elke mono 
radio een stereo maken. Deze 
set bevat een stereodeco- 
der en laagfrequenteindtrap, 
2,9 W, met 13 transistoren en 
9 dioden en ingebouwde luid- 
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spreker, 3 W, aansluiting voor 
220 V en batterij 7,5 V . 


Multiplay-tussenversterker 
om trucopnamen te maken op 
bandrecorder met 2 Xx AC122 
en 1] X ACISIr. Nieuw in doos 
met schema . = 


E ne Be Ik 8 
D ' ab 
ereceaec 


EXTRA SPECLAAL 
Export Kwaliteit. FM- 
STEREORADIO met 2 
boxen (2 X 7 W). Afm. 
radio 52 x 20 x 20 cm. 
Box 18 x 20 x 20 cm 
met indicatierneter. 8 
druktoetsen, 4  golfbe- 
reiken, FM-,  korte-, 
midden- en lange golf, 
24 transistoren en 16 
dioden. 


Officiële prijs f 750—. 
BIJ ONS . , f 395,— 
De kleur van de kast 
en de box is witgesle- 


pen lak met oranje 
afdekkleppen. 





MOTOREN 





Miniatuurmotor op  kogella- 
gers 4 V DC. ew ZER = 


Wij zijn met vakantie van 
27 Jun! t/m 14 juli. De zaak Is 
in die perlode gesloten. 





. F135,.— 





f 23,50 


[ 4,95 


SEL-motoren, 80 V, 3 stuka in 
serie 200 V, asdikte 4,5 mm, 


lang 20 mm, 3 stuks voor. f 10,— 
Dunklermotor, 6 V DC, afme- 

ting: 

60 mm lang, 30 mm rond . f 1,95 





Kortsluitmotor 220 V, 
$0 Hz, 1500 toeren, 


Type KLM [ 42,65 
Papstmotor 

110 V AC, 50 Hz f 22,50 
idem 220 V f 21,50 








model B Indolamotor, 12 V 
AC, 50 Hz, 17 W, as- 
dikte 4,5 mm, -lengte 


2 mm. enn f 7,50 


model O Collectormotor, 220 V 
50 W, + 10000 toe 
ren, asdikte 5 mm, 
«lengte 15mm . . . f 3,95 
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model A Motor 220 V, 50 Hz, 








250 toeren, type 
AU5005, asdikte 
1,5 mm, -lengte 
5mm. . AE t 3,75 
model B dubbelmotor, ax 
40 V, 50 Hz, asdikte 
1,5 mm, -lengte 
Simin ise eos f 4,95 
model O motor 220 V, 50 Hz, 
250 toeren, Siernens, 
asdikte 2mm, lang 
omm. . . £ 3,95 
model W Motor 220 V, 50 Hz, 
200 toeren, asdikte 
1,5 mm, -Jengte 
5mm . — s £ 2,95 
Model A 1. 
Kortsluit- 
motor, 
220 V - 50 Hz 
20 W, 
1500 toeren, 
afrn. 55 mm 
rond, 50 mm 
hoog, 
asdikte 
4,5 mm, 
lengte 
18 mm 
f 6,— 
Siemens elco's 385 V 
504F moer. . . . . . . f 1,25 
32 uF moer . i2. f 1,25 
2 x 100 uF lip | 
200 + 100 AE lip / 
2 X 50 + 200 uF lip p. stuk f 2,25 


2 X 16+ 200 ob lip ( 
200 + 50 + 28 uF lip | 
3 x 100 uF Up | 





Instrumentkastjes plastiekhuis 
met aluminium deksel 


no. 4 afm. 100 X 55 x 40mm fF 2,75 
no. 5 afm. 130 Xx 65 x 45 mm f 3,40 
no. 6 afm. 155 X 90 x 50mm 1 4,20 
no. 7 afm. 195 X 110 x 60mm f 5,50 
Valvo elco's 

2X 8 uF 450/500 V met moer f 2,25 
1X 32 uF 450/500 V met moer f 1,75 
200 uF 385 V met moer, f 2,25 
8 + 10 uF 385 V. f 1,50 


44A 





Metalen instrumentkasten 

1 CHI - lang 110 - breed 60 - 
hoog 45mm. . : 

2 CH2 - lang 110 - breed 120 - 
hoog 45 mm . . : 

C CH3 - lang 110 - breed 160 - 
hoog 45 mm . . : 

B CH4 - lang 110 - breed 220 - 
hoog 45mm . . 

A CH5 - lang 150 - breed 245 - - 
hoog 90 mm d 


Laagvolt elco's 
15 V 


Extra speciale aanbieding: 


tantaal condensatoren, in 
div. waarden per stuk. f 


Alles klein, model, 
in 3 V ultvoering 40 - 50 - 
100 uF 


f 3,90 
f 5,90 
f 6,90 
f 8,50 


f 14,50 


0,45 


parelmodel 


in 6 V ultvoering 10 - 20 - 22 - 


33 - 47 uF 


in 10 V uitvoering 4,7 -5- 10 - 


33 uF 
in 16 V uitvoering 22 nF 


in 20 V uitvoering 4,7 - 7 uF 
BF 
in 35 V uitvoering 4 - 4,7 uF 


in 25 V uitvoering 1- 2 - 4,7 


Metaal papler condensatoren 


2uF 220 V AC 
2,5 uF 220 V AC 
d uF 220 V AC 
45 +054F 300 V AC 
10 ob 250 V AC 
30 uF 250 V AC 





I 2,— 
I 2,— 
f 2,— 
t de 
f 3,50 
f 6,50 
f 12,50 





M.K.H.-condensato- 





Siernens 
ren, voor crossoverfilter enz. 
6,8 uF 160 V f 1,25 
10 uF 160 V f 1,50 
Laagvolt eico's 
900 GE 25/30 V . f 1,25 
500 uF 70/80 V . f 1.95 
1000 ob 35/40 V . f 1,95 
1000 uF 70/80 V . f 2,25 
2000 nF 50/60 V . . . . . . f 3,15 
2500 nF 25/30 V. . =. . | f 2,75 
2900 pF 35/40 V . . 4. . £ 3.40 
2500 uF 50/60 V . t 4,75 
3000 GE 50/60 V . f 5.10 
95000 F 25/30 V . t 4,50 
5000 nF 35/40 V. f 5,25 
Div. ker. trimmers per uk f 0,30 


in de volgende waarden: 


0- 3pF 15- 4pF 
0- 4pF 2 Bob 
0- 9pF 3 - Bob 
0-10 pF 3 -15 pF 
0-20 pF 8 -30 pF 





EXTRA Speciale Aanbieding 
ITT. Tantaalcondensatoren. 
Type TAZ en TAE. 


Type TAE. printuitvoering in de vol- 
gende waarden: 

6V- 47 uF 

10 V - 100 4F 

15 V- 68 uF 
20 V -20 uF 
35 V - 0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 
15 - 22 - 33 - 47 uF 
type TAZ. met draadaansluiting beide 
zijden. 

6 V -47 uF 

10 V -0,1 - 4,7 - 33 - 68 - 100 &F 

15 V-22- 3,3- 15 ~ 22 - 33 - 47 - 68 pF 
20 V - 1 -2,2 - 15 - 33 - 47 - 100 uF 
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39V - 0,22 - 0,33 - 1 - 2,2 -4,7 -10 - 15 - 
22 - 33 - 47 pF. Ker. condensatoren van 0,5 pF 
Al deze tantaal-condensatoren kosten tot 47 kpF, per stuk . f 0,20 
Slechts f 0,65 per stuk. Universeel- 
meter, 
model 100, 
20 kQ per V/DC 
I 45,— 





EXTRA SPECIAAL 

Hoogvoltelco's 

2 X 100 «IF 350/385 V à p. stuk f 1,25 
per 10 stuks . . . . 1 9.50 


per 50 stuks . f 42,50 
TV-elco (valvo), 200 + 100 + 
50 + 25 uF = 325/390 V . f 2,95 





Diverse elco's 
model 1. 100 + 200 GE, 350 V 


model 2. TV-elco, 25 + 50 + 
100 + 100 nF, 350/385 V 


model 3. 32 + 32 + 
215 V. 


model C. 16 4 8 uF, 350/385 y 


f 1,50 


f 1,95 
16 Ga 
f 0,15 
f 0,75 





Flitselco's 


No. A. 650 + 100 uF, 360/365 

V. Afm. 35mm 9, 

T0 mm lang . . . . f 3,50 
75 uF 3554 > è a» n n g s f 1,50 
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TOERENTALMETERS 


Model A. Sprint opbouw . 
6000 of 8000 toeren met ver- 
lichting. 


Model] B. TERAO-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 
210 graden, rond 75 mm. 


Model C. RALLY-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 
210 graden, inbouw, 85 mm 
rond . à : 


Universcelmeters 


l. Jemco - US105 - 50 KQ p/V 
idem - USI101 - 20 kQ p/V . 


2. HIOKI F754J-10kQ p/V 
met signaalinjector . 
idem F475A - 30 kQ p/V . 


3. Yamato - Y3-2 kQ p/V.. 


f 49,50 


f 39,50 


f A8. 





f 99,50 
f 79,50 


f 16,— 
f 67,50 


t 22,— 








Indicatiemeter 0 - 100 «A, met 
verlichting 6 V, frontafmeting 
35 X 14 mm (Duits fabrikaat). 
Speciale prijs . . . . . . f 6,95 


Siemens Potkernen (zonder 
luchtspleet) met wikkelvorm 
en bevestigingsmateriaal, In 
de volgende maten. 


18 mm Ø x 11 hoog. f 2,85 
idem 23 Ø x 17 mm. [ 4,25 
idem 28 x 23 mm... f 6,90 
idem 30 x 19 mm... . RTA 
idem 34 x 24 mm. 1 9.— 
idem 36 Ø x 22 mm. f 9,75 
idem 47 @ x 28 mm. f 15,— 
SPECIALE AANBIEDING 
Assortimenten 

25 Draadweerstanden . . f 3,50 
100 Koolweerstanden "e-l w f 3,50 
100 Ker. condensatoren. . . f 3,50 
50 Pol. condensatoren . . . f 3,50 
Glaszekeringen, 5 x 20 mm, 

alle waarden van 20 mA tot 

9A, per stuk . . . . . . f£ 020 


MAANDAGS GESLOTEN 


Wij zin met vakantie van 
27 juni t/m 14 juli. De zaak is 


in die periode gesloten 














komponenten 
koop je 
tegenwoordig 


bij skiltronics 


(wat je ver haalt is lekker.... 
goedkoop) 


Skiltronics is tegenwoordig dag en nacht per telefoon 
te bereiken. Zeven dagen van de week. Als u dus van- 
nacht om drie uur een paar 2N305S's wilt bestellen, 
ga dan gerust uw gang. Ze kosten maar f4,50* per stuk. 
Of misschien een paar 20 watt HiFi kits voor f 37,75" ? 
Niet duur voor woofer + tweeter + filter. 

Sommige dingen krijg je bij Slaltronics trouwens he- 
lemáál kado. Zoals de zojuist verschenen bouwkit- 
katalogus. Of de allernieuwste beknopte komponenten 
katalogus. Daar staat o.a. dit in: 

2N1613, 2N1711, 2N1893, 2N2219, 2N2904A, 
2N2905A 

2N3702, 2N3703, 2N3704, 2N3705, 2N3706, 
2N3707, 2N3708 0, 80 
BC107B, BC108B, BC108C, BC109B. BC109C 0. 80 
BC147B, BC148B, BC149C, BC157, BC158, BC159 f 0,80 
CA3046 > f 6,95 FET BF245 - f 1,95 
Triac 8 Amp/400V - f[9,-- 

Printtrafo voor vier 10-tellers met nixiebuizen f 8, 90 
Schakeltransistor S7231 npn silicium f 0,22 
Schuifponneters, printuitvoering mono fez, 15 


VRAAG AAN DIE KATALOGUS, HET KOST U NIETS. 


WEER 
LEVERBAAR 





1, 60 


Onze befaamde breedband luidspreker 30 cm, 20 watt, 
45-18.000Hz £.30,-- 
De echte Hammond nagalm -unit f 70. -- 
Zilverbad voor het zelf verzilveren van 

ca. l m2 printplaat, per flesje bes 


Er is sinds kort ook een speciale orgelkatalogus . 


* m.i.v. heden alle prijzen excl. BTW. 


vandaag besteld, 
vandaag verzonden 


AFD, POSTOROERS 


POSTBUS 49 LEEUWARDEN 
TEL. 05100 - 25871 


SKILTRONICS NM. 





ESAR ELECTRONICS N.V. 


Utrechtscdwarsstraat 13$ - Amsterdam t.o. Carré 
Tel. 920 - 236161 


Videoapparatuur. Videocamera, 220 V, lens F 1.9, recht- 
streeks aan te sluiten op elke TV! RF en videouitgang, 
meerdere TV's op één kamera mogelijk. Standaarduitvoe- 
ring compl. m. lens, impedantietrafo, 10 rn. koaxkabel, 
silicium solid state circuit f 748, —. Accessoires los lever- 
baar, o.a. telelens, groothoeklens, statieven, filters, scha- 
kelunits, monitors, etc. Unieke video-occasion aanbieding! 
Sony videokameraset beslaande uit: kamera, beeldmoni- 
tor, video/geluidmodulatic-unit, monitorschakelunit, sta- 
tief, aansluitkabels, konnektors, etc, in draagkoffer. Abso- 
luut in staat van nieuw. Met volle garantie. 30 % korting 
op nieuwprijs!!!!! Tegen speciale prijzen hiervoor lever- 
baar Canon lenzen, videorecorders, monitors, etc. Tele- 
communicatie-apparatuur. Tokal/Zodiac. Zojuist gearri- 
veerd! De onovertroffen mobilofoon PW 5023-S, 27 Mc, 
23 kan., 5 W, dyn. mike met FET voorversterker, toon- 
oproepsysteem, sclektief oproepsysteem, ingeb. luidspr., 
kpl. m, kristallen f 698,—. Portofoon TC 306G, 27 Mc, 6 
kan., 3 W, zeer professioneel apparaat, ideaal voor kon- 
tinugebruik onder alle omstandigheden f 598, —. Portofoon 
TC 506G, 27 Mc, 6 kan., 5 W, zeer grote reikwijdte, uiterst 
veelzijdig apparaat f698,—. Portofoon TC 502/WTS50EX, 
27 Mc, 2 kan., 500 mW, eksplosie beveiligd, PTT-goedge- 
keurd voor gebruik bij raffinaderijen, gasbedrijven, 
olietankers etc. [ 484,50. Speciale aanbieding 27 Mc PTT! 
goedgekeurde portofoon! Zeer solide apparaat, toonoproep, 
metalen kast, ideaal voor antennebouwers, bouwbedrijven 
etc. Per stel f 148,50, Verder o.a. zendantennes, koax- 
kabel, koaxkonnektors, 27 Mc kristallen, gestab. voedin- 
gen, nicad akku's etc. 


Rembourszendingen door geheel Nederland. 
Giro 1599314. 
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Dyn. microfoon 200 Q met 5-polige plug . f 12,50 
Ook in lQkQ .. f 12,50 
Lege luidsprekerboxen, hoog 40 cm, Erag 


26 cm, diep 18cm, kl. teak, antrac. doek f 35, — 
Elco’s, 1000 ob, BV. . . . . . . . . f 0,50 
10 stuks . . Ju €» 412... én E ` 
Tel relais, 5 cijfers, 6v : fleece Ze 
Inbouw neonlampje, rood, 13 x 25 mm, 

220 VM. [ 2,— 
Inbouw neonlampie, rond, 10 mm, ` houder- 

tje wit, verlichting oranje, 220V . . . f 2— 
Inbouw wipschakelaar zwartwit, 250 v, 

6A, 13x 25mm . . . [ Les 
Plaat Pertinax, 63 X 43 cm, 1 mm dik . [ 3,— 
Aluminium, 1,5 mm dik, 27 X 36cm. . . f 2— 
Plaatje Novotex, 3 mm dik, 21 x 60 cm f 2,50 
21x 30cm . "nt S. Leif 
Löwe trafo, pr. 220 v, sec. 0 - 12 - 2A - 

MYA. . t 9.— 
Löwe trafo, pr: o - 110 - 220 V, sec. 6, 3v 

0,3A, 06,2V 0,3A, 24 V 0,3 A . . f 7,50 
Lówe trafo pr. 0 - 127 - 220 V, 300 d met 

aftakking 250 V, 6,3 V 3 A, B0 mA. f 10,50 


Lowe trafo, pr. 220 V, sec. 24 V 10A . . f30,.— 
Instrumentknop voor 6 mm as. Groot 8 em 
van f 5,— voor. Em. 


Zle ook pagina 47A 
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a40we Trafo pr. 220 V, sec. 
445-50 V, 2A . Ar 
Houders voor kristallem 
LOWE TRAFO prim. 220 V, 
ec. 35 - 40V, JA. . . 1 
dem, sec. 35-40 V, 2A . . 
LOWE TRAFO prim. 220 V, 
ec. 24V - 3A; 30V - 3A; 
4V -3A. 

LOWE TRAFO, prim. 220 V; 
ec. 250 V - 100 mA; 6,3 V - 


AS 56,29V-1A um 
URAFO, prim. 220 V - sec. 
2V 0A. Rn 
[RATIO prim. 220 V - sec. 


-8-10-12-16-18-24-30 V, 2A . 
[rafo, prim. 220 V, geschei- 
len wikkelingen, per wikke- 
ing 1,5 A, 4 X 24 V mm. 
rafo 220 pr., sec. 0- 9 - 18 - 
4 V, 200 mA, afm. Air X 4 X 
Ae. 
,0we TRAFO, ‘prim. 220 V. 
sec, 6-8-10-12- 14 - 16 - 18 - 
AV, SA .. qe. » 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 
13 V-3A- 300 V - met aftak- 
ring op 250 V 100 mA Jet 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 
3 V -34A - 300 V - met at, 
akking op 250 V 150 mA . . 
1EG motortje v. 12 lot 24 V 
wisselstr., 300 mA, 57,5 k. 
6 mm . . : 
3LOKCONDENSATOREN 
laF 750V . 
Micro swits 1 X OM, p. st. 
D st. voor . . . 
| meter atgeschermd pe 
net steekplug + contra, mono 
t banden kortegolf spoelblok 
zan 13 tot 200 m, 5 druktoet- 


en, prijs . 
dem met draaischakelaar 
SPECIALE STEREO-VOE- 


DING 220 V prim., sec. 1 X 
59V, JA-1X 63V, IA - 
, X 250 V, 150 mA - 1 x 250 V, 


50mA . . ? 

ve dubbel ringkern, afm. 
5 X 13 X 7mm 

"EL B30C, 2A... 


siemens elco 300 pb, 30 v= 
siemens elco, 1000 uF, 20V . 
Elco, 2X 250 uF 50 V, atm. 
100g 50 mm, diameter 25 mm 
Ferrietstaaf met he 
0 crm x 1 cm Js TL. 
Brugcel B30C lA... . 
Brugeel B24, 60A . . . 

Luidsprekerstof speclale aan- 


RADIO „STER” 


D. LEEUWERINK Betaling per giro 1417 Algemene Bank Ned. N.V., Den Haag t.n.v. D. Leeuwerink, 


f 17,50 
f 0,50 


f13,— 
f 16,50 


f 27,50 


[ 14,— 
f 20,— 


f Li 


f 27,50 


f Bo 


f 22.50 


f 13,50 


"A Fa 
Le 
EA 
e 


f 21,50 
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FREQ -KC 


van 3640 kHz tot 8625 kHz. 


bieding: 

grijs . . 

120 x 100 cm goudbruin/zilver 

Painton 12-polige plug met 

chassisdeel . . . 

Plaatje Perspex 13 x 21 cm 

Plaatje Pertinax, 12 x 12, 

9mm dik . . 

Lijnversterker met 2 x ULAL 

220 V, te gebruiken v. tele- 

foonversterker op bandrecor- 

der of tuner Sie ree 

Siemens Viakccl 

E250C180 

E250C300 - 

Sillciumbrugcellen 

B250C100 

B300C200 

B350C500 

B500C500 

B40C1000 

B40C1500 

B40C2000 

B80C2000 A 

Telrelais 24 v, vijf ‘cijfers : 

Rond wit snoer, 4 x 0,4 mm 

per meter . Pa 

Graetz opname-weergave- 

kopje . . 

MF-trafo, 455 kHz voor tran- 

sistor à : 

8-adcrig getwist tn waar 

van één afgeschermd, p. meter 

Draaicondensator, 2 X 500 cm, 

met fijnregeling . . . . 

Printplaat, 27 x 45cm . 

Epoxle-printplaat, 

14 x 26 cm - 

Zendcondensator, 

metalen kast . . 

Projectiebuls, 24 V, 200 W . 

Capacitcitsdiode 

Neonbuisje, 70 V 

Octalplug . . 

Reed relais 410 Q, van 6 tot 

24 V, 3 X maak. . 

Relais 24 V, 2 X maak, 5 A 

contacten . . . : 

Relais, klein formaat, 1 x 

wissel, dubbele  verzilverde 

contacten, 2 A belastbaar, 1500 

en 3000 Q, 

per stuk "V^ fatu 
10 stuks . 7... 5 0L 
100 stuks . . 12 

1000 stuks 10'^ korting. 

Stappen relais, 6 X 18 stappen 

Dump sprietantenne, 120 cm, 

in 5 delen, flexibel onderstuk . 

Huistelefoontoestelden met in- 

ductor, per stuk . . : 

Telefoonhoorn TET 

Mier, kapsel. . . . . - + 


120 x 100 cm, zilver- 


150 pF, in 


f 4,50 
[ 4,50 


f LX 
f 0,50 


f 0,30 


Ea m 
e«t 
y 
dh 


^^ ma Fa FA ee KS mm Ke Gë 
ba 
anr 
e 


f 2,50 per stuk 


Tel. kapsel . . C" 
kW.urenmeter, 3 fasen : 
Steekplug, rnono, met 2 meter 
afgeschermd snoer . 

Elek. tussenverbrulkemeter! 
220 V, 5 A, op nulstand. . 
Tel.klesschijf . . . . . . . 
Spiraalsnoer v. tel. . . . . 
Tel.bel . ^. .: TS 
Nieuwe telefoonhoorn met 
spiraalsnoer . . . 
Telefoontoestel kl. wit, tafel- 
model í 
Telefoontoestel kl. wit, hang- 
model f 

Nieuwe Philips lichtlampen, 
6 volt, 15 watt. . 

Agta studio band, 1000 meter, 
type no. 525 . . 
Miniatuurrelals, type SZC123, 
met 2 spoelen 
5,3 V 290 Q 
8,7 V 400 LU 
Computcr-sct met 2 X ECC82 
Scotch tape, 4800 feet, kwali- 
teit . . e 
Nylondoek voor Luldspr. boxen 
antr. streep, grijze streep, 
bruine streep, beige streep, 
wit gemêleerd, antr. gemê- 
leerd, antr, met zilver blokje, 
130 cm bij 100 cm . .. .. 
65 cm bij 100 cm. . . . . 
Motor, 110 V, 35 watt, links 
en rechts draaiend, nleuw . 
Schuifschakelaar, 2 X wissel 
v, print . 

Schulfschakelaar, 6 x maak" 
TV-elko, merk TCC, 325V, 


1 x OM 


200 uF, 50 uF of 252 uF . . 
Banaan steker, met zij contra 
10 stuks. . . x 
Epoxie printplaat n m. 2 kanten 
koperlaag 10,5 bij 23,5 cm 


M» m Pë ke, Fa om 
t3 = 
= = 
=] 
ui 


Fé 
pe 
a 
c 


[ 6,50 
f 1,50 


t 25,— 





f 1— 


t 25,— 
f 3, — 
f 0,50 


HERDERINNESTRAAT 2a 
KENGETAL 070 


TL-verlichting voor 6 V accu, 
met aansluiting voor scheer- 
apparaat BW . . . . . . 


DE MINIMUM-PORTO- 
KOSTEN 


BEDRAGEN f 2,75 
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Voor de  Hi-Fi-speclalisten: 
Stereo koptelefoons. Div. mer- 
ken, w.o. PIONEER, AKAI, 
E.N., ROELOFS, enz, 

Prijzen v.a. f 25,— 
Sinclair bouwpakketten; 

De Sinclair 450. 40 W silicium- 
elndversterker . . . 

De Sinclair Z30. I5 - 20 W si- 
licium-eindversterker . . 
SINCLAIR active filter unit . E 
SINCLAIR STEREO SIXTY 
Silicium-voorversterker voor 
de Z50 - 230-eindversterkers . 
Voedingen voor bovenstaande 
versterkers: 

PZ5, 30 V, 1,9 A, niet gestab. 
PZ6, 35 V, 1,5 A, wel gestab. 
Sinclair systeem 2000 

35 W silicium stereoverster- 
ker, zeer moderne vormge- 
ving. Een apparaat van top- 
klasse voor . . . > . . 
Voor de gastronoom van de 
HIFi-kunst, Het nieuwste van 
het nieuwste. 

SINCLAIR systeem 3000. 
Vermogen 2 X 17 watt R.M.S. 
Vervorming kleiner ` dan 
0,04 *h. Frequentiebereik 25 - 
35.000 Hz. Zeer mederne vorm- 
geving. Aansluiting voor kop- 
telefoon, In- en uitschakelbaar 


tot en met f 160,— 


E 39,50 
f 69,50 


.1299,— 


ruisfilter. Dit alles voor slechts f 399, — 


Revox A 771002 stereo-band- 
recorder. Met Hollandse ga- 
rantie, vanaf... . 
Wij hebben diverse HiFi luid- 
spreker combinatles, van een 
bekende Deense fabriek. Prij- 
zen vanaf f 90,— per stel. 
Weer ontvangen. SWOB tran- 
sistor-radio, 4 berelken w.o. 
Politle, Wegenwacht, Taxi 
enz. 175 - 145 MHz Luchtvaart- 
band 145-108 MHz, FM band 
108-88 MHz en MG. Voor 
batteri] en lichtnet. Voor de 
Prijs van . ..4 + « + - - 
Transistor stereo pick-up 
voorversterker voor dyn. 
pickup-element, Ri 47 kQ, 
max. 2mV . . . i 
Grundig transistor  bandre- 
corder voor-versterker 

1 x BCY5I r 1 x BFY39 
EX BFIOP:. . . . n 
Batterijvervanger 6 - 9 v om- 
schakelbaar, 400 mA . 
Transistor-voeding 
6 volt, 500 mA . . . . . - 
7,5 volt, 500 mA . . . . « 
Ideaal voor cassette-recorder 
enz. 

Voedingsunit in metalen kast- 
je, 6 en 12 V, + 1A, gelijk, 
met inbouw en ontstoormat . 
RELAIS 

Telefoon stappenrelais. 


Vanaf f7,50 tot . . . . à 
Siemens-karnrelais, diverse 
waarden, vanaf . . : 
Houders voor Siemens-kam- 
relais . die 
Elektricitelts-tussenmeter 


f 1225.— 


[ 134,.— 


f 22,50 


voor kamerbewoners 
9-10A Les 
Klein model, 
Elco's: 

2900 nb, 35- 40V 

1000 uF, 100-110 V . . 
Philips-elco, 2 x 50 &F, 450 . - 
500 V : 
90 000 GP, E 11 V, “Dominit . 
Tantalium-elco, ô uF, 10 V 
DIVERSEN: 
Philips-instrumentknoppen, 
klemmodel, div. soorten, 
vanaf» 5, f1,25 tot 
Philips lichtspotmeter, 1,8 HA 
inw. weerstand + 1000 Q 

met shunt kast 0 - 3-12 - 30 - 
60 - 120 - 300 - 600 - 1200 BA . 
Bovenstaande meters worden 
niet toegezonden. 

Philips meters met afwijken- 
de schalen, 1000 LA 12x 12cm, 
met spiegelschaal . - 
Philips Reed relais, 3 X maak 
410Q, 6 V. Zeer hoge scha- 
kelsnelheid PLUG. X 
TUCHEL-pluggen,  compleet 
(kabel en chassisdeel), 13 po- 
lig, compl. . . 

16 polig, compl. per stuk . 
Leger prisma vloeistofkompas 
MKII, met luchtbel (moet 
worden bijgevuld) . 
R.A.F.-vllegeniers-zakkompas, 
plat model . . 
Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, @ 2mm, lang 10 mm. 
per 100 stuks "m. 
per 10 000 stuks. . . . . 
Mu-metalen kastjes, zcer goe- 
de kwaliteit, afm. 5x 5x6 
cm ©. 

afm. 95x7x8cm. : 

Het werkpaardje onder de 
transistoren 2N3055 , 
Vins computer tape van di- 
verse merken. Goed te ge- 
bruiken voor video-recorder. 
Per cassette vanaf . 

Voor de hobbyisten. 

Trafo pr. 220 volt, sec. 24 volt 
+ 1 Amp. Ideaal voor transis- 
torvoeding. Bij aankoop van 
een trafo een 24 volts soldeer- 
bout cadeau. Dit alles voor 
slechts . . . . z 
Zolang de voorraad strekt. 
Philips SGM 120-1 (GMS5660) 
9 Mc breedband-puis-scoop, 
met  ingebouwde  regelbare 
puisgenerator. Zo goed als 
nieuw. Prijzen vanaf. 
C.S.F. (Franse Philips) Zend- 
Ontvangers CM720. Bereik 1,5- 
18 Mc instelbaar in 4 kanalen. 
Modulatiesysteern Al A3 SSB. 
Ontvanger en gedeelte van 
zender zijn uitgerust met tran- 
sistoren. Zeer mooie set, ech- 
ter incompleet, zonder buizen 
en kristallen. 
Lichtnet uitvoering 110 - 250 
FUEL M LM SCS 
Speciale zomer-aanbieding. 
»SANKOH" M 82 Transistor 


D p 8 


e.d., 


10-20A . 


CPY4A 





Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339 


E 4,25 
"Be 
f 0,85 


[ 4,25 
fF 100, — 


f 125, — 


f 17.50 


[ 4,50 


[ 0,75 
f 20,— 


f 12,50 
f 22,50 


I 6,50 


f 15,.— 


f 12.50 


.£375,.— 


. f 275,— 


auto-radio (middengolf) met 
ingebouwde luidspreker. 6 en 
12 V omschakelbaar. Compl. 
met inbouw en ontstoormat . 
SQ4SANKOH'" M 84 DA. Tran- 
sistor auto-radio.  (midden- 
golf) met 5 toetsen, voorkeurs- 
afstemming, 6 en 12 V. Ge- 
heel compl. met luidspreker, 
inbouw en ontstoor-materiaal 


AUTO-ANTENNES 
Inzinkbaar. 

4-delig 100 cm . 

5-delig 210 cm . 

5-delig 150 cm . 

Prof. polyester auto-antenne. 
Met zeer zware veer en ge- 
wricht. Kan in alle standen 
worden gezet. 
Lengte 120 cm . 
Lengte 200 cm . 
Lengte 140 cm . Ge 
Bovenstaande  auto-antennes 
worden nlet opgestuurd. 
HARADA  Elektro-motorisch 
inzinkbare auto-antenne. 
5-delig, lengte 100 cm, span- 
ning 12 V,  inbouwdiepte 
32 cm, geheel compleel . 
TRICAN KW, 403. Draadloze 


intercom. Werkt over het 
lichtnet, met automatische 
storingonderdrukking en 


squelch control, PTT ES Ke 
keurd. Per stel. : 
FANCON intercom. Te ge- 
bruiken op lichtnet en batt. 
Geheel compl. . 

HOMER Intercom KE 550, ge- 
heel compl. 

Baby phone. Mae in gcen m 
derkamer ontbreken. Geheel 
compls?9. e 
Onder batterij vervangers 6 
en 9 V. -. 

Transistor voedingsapp. 

DT 124 R. 

6-9-12 V 400 mA RR 
baar . : 

MOTOREN 
AEG veldplaten batterij mo- 
tor, compl. met versterker . 
Miniatuurmotor met vertra- 
ging 2 omw./min., 6 V DC 
Elektromotor VASSAL", 110- 


220 V, 100 W, 3200 toeren, 
links- en rechtsomd raaiend, 
met cond. Re 


SIEMENS MOTOREN: 
TDM 36 A, 3V DC 1 : 15. 
TDM 314,4 V DC, 1: 15. 
DISLER Sieg e gege H 
15-4V DC . R 
Dunker-motor, 220 v, 50 per., 
afm. 4,5 x 4,5 X 6,5 cm met 
condensator 

HOLZER programmeer-unit 
mot 220V synchroommotor 
met zeer veel wp 


lijkheden . -> 


Maandag de gehele dag pu 
e 


de f 15.— 


Postorders onder rembours. 
dingen uitsluitend boven 


ac odas - Wi 


f 75,— 


f 98,— 


[ 9— 
f 12,50 
[ 12,50 


( 65,50 


f 125.— 


f 38,50 


f 23,50 


f 23,50 


d — — — 


f 26,50 


f 17,50 


ev —9- - 


f 15,— 
f 17,50 ` 


f 2,25 i 


t 7.50 










t 9,75 
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LEVERINGSVOORWAARDEN neerd. Bij aankoop van 10 stuks van 
Zendingen ALLEEN onder rembours hetzelfde artikel 10 % korting. 
of vooruitbetaling. Verzendkosten re- _ Onze prijzen zijn incl. BTW. 
kening koper. Goederen welke niet Inlichtingen uitsluitend telefonisch, 
aan de verwachting voldoen kunnen Nieuwe verpakte buizen, van bekende 
binnen 3 dagen worden geretour- Europese merken. 








Bij afname van tien stuks of meer 
10 % KORTING 


GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f 35, — 














DYM, t aso En r : ^ e : un Eze f Wa PCL Tim Do TA AD138 f 2,50 — BCIB4 f 1,60 
EAAN — f 38 Sou f $30 ELA f 419 EZ% (Yu PD filmi UCHA tase 2AD149 f 1,55 BC192 £ 1,50 
Eë £j Fo, tan EUM C1 Em, 162 Co (53 UCHU fam AD161 f 2,225  BDII6 f 495 
EBCU fam FCLM CA ELM f 420 PCH f "t PF e Ae Uru o AD161/162 f 6,60 — BD124 f 4,50 
pom fim ran fis cus faw Fon fan Pat fee Une fie A TA Hon ftu 
EREN NE Ben EEE At Oe E 
: ' 3 à e 4. Fu Pe 
E = € $ 
ES ino Mim HE El DEOS mua fi Arm cim E rin 
; E i — UMM is 167 
ECH t SS ; p 
S oim iiS UR ES IE DE fE Apm tae mmm fis 
= = = T1 UMASS f 3.73 AF116 f2— BF177 f 2,83 
Ecce Cu EE fX : )J 
Em ii us 112 E^ fiu BUS Pim BAR NEN TE ee 
= SEN ‘ 4.33 H c 3.7 AF121 t 2,50 BFi19 f 3,50 
ECCH  [ 39 EFD ¢ 3. We pa d 
EC fin rre EM be Port tec Pvt à fas ges fie — AFIM £ 210 BFI70 f 375 
BS SSN rnd'4 nn Bum. piu Eë tte fm rim wm EES rs Et 
ESCH Ax pp) PUT I 2,29 Eus f 4: Pera Fia km (rn oz f Lu AF126 f 1,90 BF181 f 3,43 
ECFW faz JARS € ss Evo — [38 pers fan vara tum lea tim  AFI27 f 1,90  BF182 f 3,45 
Kera JS SÉIS tun eve : 114 PCFW3 [f£ 115 enl Ae BES fan AF136 t 2,25 BF183 f 3,45 
Eero In El € 1,29 En) Am Se fae Cer car cs rä Ka d 4 pr 21 
: « YM 1 1 PCL — t 48$ UH EI S t Ap AF18 : 5 J 
Sep fin r3 tin Law [I4 Sr [0 wu [1M d 1:49 A ege 912 2.s0 BEI OL RR 
ECH £445 ELM t Im E f 11 AF201 f 2,0 BF193 t 2,— 
LEELDBUIZEN UHF, 3009 op coax, com- ke : P Bm > MI 
pleet met scheidingsfilter . t 12,50 E = 
AGS-11W £142,50 A59-11W f£ 112,50 dito voor 300 Q kabel f 12.50 BA100 f 1— BF200 f 2.75 
A61-11W {127,50 A47-26W = Maid voor CAS. We ds i BA102 t 1.55 BF254 f 1,45 
A59-16W [122,50 A47-11W t 97, — Universeelplug t 1.50 BA114 f 1,05 BF255 f 1,45 
A59-15W = A4T-1AW = Plu asendi Se EU ` f 175 BA117 f 0,50 BFY39 f 1,15 
AWS9.9] f 99,50 AW47-91 t 92— 78 er VHE. "Copa. BAIM — f 120 BSYIS f 0,50 
AS0-10W t 34,50 Toestelfilter FM - AM t 5— BAY95 f 0,65 BY127 [ 1,35 
Speciale aanbleding: AW43-88 f 49,50 BC107 f 150 BY164 f 2,75 
Coaxkabel, soepel met meter f 0,50 BC108 f 1.50 BYXIO t 150 
ANTENNEMATERIAAL Antenne bee merk Stolle, tre: BC109 ü 1.50 OA5 i 195 
volautomatisc n KE : e : 
Antenncbuizen, gegalvaniseer- halfautomatisch f 139,50 BC129 t 0,95 OATB t 0,50 
. de gaspijp, op elkaar dent BC146 f 2.3 OA8S f 0,50 
AT mg Sen Beia [im Dub iR 
) ke BC149 : " 
Rasterantenne 240 N MEC vangst Duitse kan. Eltronik BC191 : dn ees : ier 
Lopik, kan. 4 3 elem. ant. AA met regelbare afstemming . f109,50 pc ; 
Il-cl. UHF-ant- kan. 14-37 . f 9,95 stolle kan. 35 - 48 f 14.50 158 f 1,20 OC78 f 0,90 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . . f 12,95 kA 38 | BCIS9 — tf 1,35  OCi89 f 2.— 
: : : : Swaiger, breedband . . . . f69,50 prey 
Margon 75-el. kan. 35-48 . t 39,50 C167 f 1,50  OC602 f 0,75 
net f 12,95 NIEUW ONTVANGEN: BC178 f 170 OC612 f 0,75 
Combinaileuntenne, kan. 4 " TV-camera vol transistor, com- BC179 f 2,—  2AA119 f 1— 
| 27 met scheidingfilter . t 37,50 pleet met? aansluitkabels AA132/133/134 = OA150/161/174 
Combl-antenne kan. 6-47 Ze pedantietrafo en objectieven - per stuk . . . . . . . . f 0,50 
Sel. FM-antenne . . - f12,93 of monitor, zowel RF als video. 2N2219A kleine power sili- 
Weerbestendig LINTLIJN - Netto... netto... f645.— cium-transistoren voor hoog 
240 Q, per meter . : d Ke freq. doeleinden geschikt . . f 1,95 
Stolle buiskabel, per meter . , 
per 100 meter WW t15,— Transistoren en halfgelelders Seca voor orgeldelers f 7,50 
|." Sehulmkabel per meter f 0,35  AAY22 f 0,0  ACI32 f 160 Ate BCIG9B per 10 stuks. . f 1,50 
| per 100 meter . 125,—  AC107 f 420 — ACI5I t 1,20 Intermetall transistoren 
; Coax kabel, 60 0, per meter f 0.50  ACIIT7 f 2,20  ACIS52 £ 1,40 NFlsASY12 NF8—0OC304/3 
| per 100 meter . . f40,—  AC122 f 1,60  ACIS3K f 1,73 NF 2m ASY13 NF9 =0C305 per siuk 
‚ BERLINERS v. TV-lint 100 st. f 2,50  ACI25 f 130  AC172 f 1,60 NFS = 0C303 NF12- OC307 t 0.50 
' Roka's voor bulskabel, 100 st. f 2,50 AC126 t 1,660 — AC1T75 t 2,20 = 
` Muurbeugels per paar . . 1 6,— AC127 f 175 ACIB f 0,95  Transistorvoetjes 3 en 4 p.. f 0,10 
: Schoorsteenbeugels per set . f12,50  AC127/128 t 3.40 AC179 t 095 TER. .. .. .. . . . f 150 
Afspanners hout, steen en ACI27/132 f 340 AC187 f 175 FET P1069 [ 4,75 
mast, enkel, per stuk. . . . f 0,75  ACI28 f 1,80  ACIB87/188 f 3,40 FET 2N4303 . . . f 4,75 
‚ dubbel, per stuk . . . . f 1,225 2AC128 f 3,60 AC188 f 1,4  MP939 lijauitgangstransiator 
| Antennewlssels voor VHF en AC131 t 1,50 2ACI88 ft 3,60 voor transistor TV . . . . f 12,50 
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Germanium-transistor assor- 


timent 10 X UKW, 10 X HF 


en 10 X NF... f 2,95 
Powertranslistor 2N3055 . f 6,25 
dito BD130Y — 2N3055 f 5.50 
Fotodiodes APY 13 f 4,75 
BPY 11 f 2,50 
SILICIUM-ZENERDIODEN 
uw fl, 1WwW?*1.25 10W11,75 
18 V 83V PV 2T V 3.5 V 
27V 10V 3,7 V 30 V 3,9 V 
3V MV 39V 35V 5,6 V 
36 V 12V 43V 43V 6.8 V 
39V 13V 47V 56V n2 V 
4V 15V SIN 62 V 1n V 
4,3V 16V 5,6V 68 V EA) 
47V 18V 10 V 82 Vv 15 V 
5V 20V 21 V 100 V 18 V 
$,,6V 22V 12V 110 V 22 V 
62V 24V 13V 120V 27 V 
68V 30V 16 V 130V 33 V 
TV 33V 22V 160 V 47 V 
BV 24 V 180 V 96 V 
200 V 82 V 
100 V 
120 V 
180 V 
IC's spanningstabilisator voor 
15 V 100 mA met behulp van 
grotere transistor b.v. 4D162 
te veranderen voor 1A. . f 11,25 
Operationele versterker 709 
(CE) . e f 5,75 
SN7401, speciale prijs f 2,50 
TAA263 Philips . ( 6.50 
TAA293 Philips . [ 6,70 
TAA310 Philips . f 6,75 
TAA320 Phillps . . . f 4.20 
AEG thyristor 400 V, 8 A" ( 4,75 
TV-MATERIAAL 
Diverse nieuwe TV-chassis, 
type 2123, zonder kan. kiezer 
en buizen : " : [ 40,— 
Set buizen hiervoor ; f 20.— 
Kan. kiezers voor bovenstaand 
chassis met druktoctsen . . f 29,50 
1923S chassis = 1823, compl. 
met bulzen, nieuw . . . . [653— 
Bediening hiervoor . . . ( 7.50 
1923, 2023 en 2123 chassis, 
sloop voor de onderdelen, 
per stuk . . . t 20,— 
Afbuigspoelen 110* Telefunken 
kleine uitvoering 21m c 7112,50 
Philips grote uitv.. . . . f 12,50 
Hopt converter tuners . f 24,75 
Hopt buizentuners UHF . . f 9,75 
Hopt trans.-tuners UHF . . f 9,75 
Philips VHF-transistor k.k. f 24,75 
Philips VHF/UHF Combi k.k. f 37,50 
Graetz VHF/UHF Combi k.k. f 39,50 
Graetz VHF/UHF Combi k.k. 
zonder toetsen P: f 12.50 
Beelduitgangen 110* . . f 3,75 
Hoogspanningvoeten voor 
DY87, demontabel "fr 2,30 
TV instelpot.meters, diverse 
waarden. per 10 stuks . . ( 2,50 
Trekbanden voor bevestiging 
49 cm beeldbuis . . . . . f 4,73 
Beeldbuismasker 59 cm. . . f 4,75 





> | = 
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RECORDERBAND 
15 cm LP 360 m in doos . f 6.50 
lBecmN 360m $ us f 6,50 
18 cm LP 540m [ 9.75 
18 cm DP 720m [ 12.50 
18cmN 360 m f 4,75 
13 cm triple play, 540 M. f 9,75 
15 cm triple play, 720 M . f 12,50 
1B cm triple play, 1050 m f 16,50 
13 cm L.P. in doos, merk Tele- 
funken es. r 6,50 
Casseltebanden idern BASF 
60 min. f 2.95 60min . f 5,75 
120 min. f 6,50 90 min . f 6,75 
120 min . f 8,75 
Fotogcvoclig printmateriaal 
met ontwikkelaar 10 X 16cm f 3,— 
Etsmlddel ferrichloride f 2.25 
Fotolak per flesje. . ( 3.95 
Relnigingsmiddel per lesje f 0.85 
Deklak per flesje . ( 1,25 
Spultbussen 
Fotolak, per bus . f 8,95 
Ontwikkelaar hiervoor, p. bus ( 4,95 
Reinigingsmiddel, per bus ( 2.95 
Soldeerlak ( 2,95 
Contactspray, per bus 1 f 2.95 
idem . ( 4.95 
Koperfolieplaat, 2 mm | dik, ca. 
9 x 3A cm per strip . ( 0.75 
per plaat plaat 
afm.27 x 43cm, dik 1,5 mm. f 4,75 
Printplaat met Reeves. steck 
2.54, 50 X 9,5 cm : : f 8.50 
Met 19 banen 50 x 9,5 cm. [ 12.50 
Laagspanningstrafo's 
2x12 V, O5A . f 8.75 
2 x 12 V. FATT f 11,50 
0-6 -12-18-24- 30 - 3 V, 
2A. f 22.50 
? X63V +2 X 2 V.3A . fF 24,50 
20V. ISA. . f 29,50 
Variacs 0 - 220 - 260 v 1 A. f 40, — 
2A. . [45,.— 
Philips voedingstrafo 2 x 
280 V - 125 MA div. oeh 
ning oe et 9.75 
Kleine radiovoeding 240 V 
60 mA . . : ( 6,50 
Autotrafo 127 - 220 v 300 wW [ 9,75 
BLAUPUNKT AUTORADIO'S 
type Solingen . . tf 4,50 
type Hildesheim . f 119,50 
type Bremen . . 1159,50 
type Mannheim . . £ 169,50 
type Koblenz de luxe . f 295,— 
Universeel inbouwset f 12.50 
inbouwset voor Solingen . f 9.50 
Autoradio, Frans fabrikaat, 
geheel compl. met ontstoring 
en antenne . if ane 2 . £ 124,50 
Volkswagenantenne, 
inzinkbaar. . . I LT 12.9 
Auto-antenne, inzinkbaar geet 13,50 
Auto-raam-antenne . : f 7.50 
Auto-dakrand-anteune . f 7.50 
Auto-antenne voor opbouw f 9.50 
Auto-antenne voor zijmontage f 9.50 
Ontstoringssets . . . . . . 1 9,50 
Elektr.  ultschuifbare auto- 
antenne So ".—-——— 1 f 54.50 
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Reela autoradio voor 6 of 12 V 
met aparte luidspreker, MG 
en LG, niet omschakelbaar . f 59,50 


MODERNE MEETINSTRUMENTEN 





SK160, Kaise, 30 000 Q/V . €115,— 
3MT, Hansen, met AC stroom- 
meting 10 000 Q/V . . £115, — 


FN, Hansen, met hoogspan- 
ningsmeting tot 28 kV, 
20 000 Q/V . . . . - £115,— 
S100TR, Hansen, met tran- 
sistortester Ep, ve .f155,— 
Universeelmeter in goedkope 
uitvoering 10 000 Q/V DC . f 34.50 
GELIJKRICHTCELLEN 
Piaatcel 25 V. 1.5 A 2,15 
Vlakcel B250C85 f 3,— 
B40C500 . . Dg 
Silicium brugcel, zware uit- 
voering 30 V, 2,5 A 4,15 





Printuitvocring 80 V, 2,5 A . f 4,15 
Diode 30 V, 10 A s , f 3,75 
ELCO'S 

TV elco's 200 200; 100 + 
100 + 100; 100 + 100 + 50; 
200 — 50 + 50; 200 + 16 + 16; 
100 + 100; per stuk Of 1,75 
200 + 200 + 75 + 25 f 2,50 
Flitselco's 200 «F, 500 V . f 2,75 
Laagsp.elco's 3750 uF, 75 V [ 4.75 
1200 «F, 40 V f 4,75 
MICROFOONS 
Philips dyn. . . , f 18.50 
Telefunken dyn T DS . f 16,50 
AKG Stereo dyn. . . . . . f 49,50 
Japanse uitv. dyn. . . . . f 9,75 
KOPTELEFOONS 
Stereo koptelefoon. goedkope 
uitvoering 4-160. . ( 14,75 
Koptelefoon met volumerege- 
laars en mono/stereo schake- 
laar . . f 32,50 
Sennheiser ‘kwaliteits koptele- 
foon hoogohmig, 2 kQ stereo. f 52,50 
WALKIE TALKIES 
Goedkope uitv. 4 transistor 
per stel. yr: . . . [49,50 
6 transistor per stel . . . …f 109,50 
7 transistor per stel. . . . (119,50 
10 transistor per stel f 169,50 
MOTOREN 
Papst 42 V Aussenlaufer . f 11,50 
AEG inductiemotor . . . . f 7,50 
AEG bandrecordermotor ( 9,75 
Stofzuigermotor . 5 . BUM 
Dubbele motor EMI... . f 24,23 
Tóller inductie v, aanloop C. f 9,75 
RELAIS 
Telefoonvlakrelais gebruikt, 
per stuk 94, Le: 
Div. typen Siemens kam: 
relais 2....t1415 
Voetjes hlervoor . . f 1.40 
ITT relais 300 Q 6 x wW. [ 4.75 
Voetjes hiervoor t 2,75 
Siemens minipolrelais t 4,73 
Siemens thermorelais . . . f 6,45 
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Siemens keilrelais. . . . . f 6,50 
Siemens polaire relais . . . f 1,75 
Siemens schakelrelais, zware 
contacten, 220 V - 10A . . f 4,75 
Wisselspanningrelais 24 V of 
EO V^ S. . f 4,75 
Kakorelais 10 A contacten”. . f 4.15 
Rekenmachinerelais 24 V 1 X 
W, 10 voor . . . 1 2— 
LUIDSPREKERS 
Philips AD3500 13cm GO, 
8000 . . f 5,75 
Philips AD2460 10 X 15 cm, 
3000 . . bt t! 5,75 
Philips speaker 5 Q 13 x18. f 7,50 
Philips speaker 5Q 20x 8 . f 8.50 
AD4000 26 cm Ø 800 Q . f 24,75 
AD4201 31cm Ø 50 . . . f 27,50 
Woofer 20 W. . . . [80,— 
Wooler 40 W , [1125,— 
Hoge tonen Tweeter 8 o f 4,75 
Dito Westwell 80, 10 W . f 9,75 
DIVERSEN 
Transistorcindversterkcertrap- 
pen 30 W, merk Sinclair f 39,50 
10 W Balans AD132 Jap. fab. f 30,— 
Siemens C.A.-versterker voor 
Band 5 voor 1 kan. afstem- 
baar. [ 14,75 


Lege kasten voor CA-systeem 
versterker . ( 7,50 
Met ingebouwde voeding 250 V 


-6,3V . . f 14,75 
Chrome TE voor TV 

of radio . - 2E. . £ 25,50 
Op wielen. . f 39,50 
Uitschuifbare antennes 5-delig 

- 35 cm totaal . . .. . f 0,50 
6-delig - 60 cm totaal = Ter Rl,25 
10-delig - 160 cm totaal. . . f 4.75 


Printconnectors steek 5 mm, 
dubbele rljcontacten C34 to- 
taal voor 2-ziJdig printplaat f 2,50 
Jones plugs 20 contacten + 
contra... per stel . . [ 3,50 
Telefoonkiesschijven per stuk f 3.— 
Reed switches met spoeltjes 


14-24 V . [ 4,75 

Kristallen voor de 27 MC band 

diverse kanalen. . . . E 7,50 

Bandrecorderdocumentatie 

no. 1 van de Muiderkring. .f Be 
APPARATEN 


Vliegtuig zend/ontv. zonder 
kristallen, half bzn, half trans. 
+ 5 W, compl. m. telemicro- 


foon, 1 kanaal f 425,— 
3 kanaal : .T1525,— 

Diverse typen Lenco platen- 

spelers op sokkel met plastic 

stofkap 

L75 met dyn. elem. . . f 365,— 

B55 met cer. elem. ST107 . . f 205,— 


L655 met cer. elem. ST 107 . f 99,50 
L705 met cer. elem. ST107 . . f124,50 
eenvoudige uitvoering met 

cer. elem. d .f 50,— 
Dyn. pickup eleni mel dia- 

mant 
Hapé 
Lenco 
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Wigobatterijklokken, moderne 
uitvoering 

Adapters voor transistor ap- 
puraten 6 V, 7,5 V of 9 V 
per stuk E 14,75 
Murphy volstereo radio met 
ingebouwde speakers,  ge- 

maakt door NordMende, af- 
meting 85 x 20 X 20 cm, kleur 

wit, met gekleurde  afsluit- 
kleppen. Speciale prijs . . £ 324,50 
NordMende stereotuner met 
ingebouwde versterkers 2 X 

4 W, zonder speakers, prijs 


f 29,50 


Arlstona bandrecorder, com- 
pleet met band en microfoon 
etc. . . . .f299,— 
Intel delta 2000 stereotuner, 
compleet met 2 speakerboxen f 278,50 





Stereo tuner merk Wien met 
ingebouwde eindversterkers, 
2 X 4 W music power, MG en 
FM ec . . .£5199,50 
Stereo tuner mE Wien met 
ingebouwde eindversterkers 
2x 20 W music power, MC, 


KG en FM. . Ê 365,— 
Hongaarse 
portable met 
kortegolf- 
banden 
voorzien vàn 
fijnregeling 

f 19,50 
Met FM 
f 89,50 

Diverse moderne radiomeu- 

bels, vol stereo, met inge- 

bouwde Philips wisselaar . . f 345,— 

Moderne TV-apparaten, diver- 

se kleuren en uitvoeringen, 

59 cm qur. uc . £375,— 

61 cm. . . £395,— 

Teleton Portable voor lichtnet 

en batterij Rn . [395,— 


Voor de llefhebber 

NordMende Spectra color kleu- 
ren TV met 3 ingebouwde 
zwart-wit monitoren. Totaal 4 
programma's tegelijk. 


Netto . . . netto... 13295, — 





ATTENTIE! MAANDAG de gehele 
dag GESLOTEN! 


e [ 295,— 
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KOYO - WERELDONTVAN- 
GER 8 banden w.o. FM - 
luchtvaartband - mobilofoon- 
band, 3 KG banden - MG - 
LG. Houten kast, lichtnet en 


batterijvoeding … ‚ £285,— 
Nordmende portables 

Cambridge . £114,350 
Corvette .f 99,50 





Blaupunkt autocassette weer- 
gave-apparaat, met inge- 
bouwde eindversterker, prach- 


tig voor onderdelen zeit, 
bouwrecorder etc. . f 90,— 
Stereoversterkers in diverse 
typen vanaf 
2x AW . E 94,50 
2x IOW . E 149,50 
a Europhon 
* Professional 
^ II batterij 
3| + lichtnet- 
voeding 
D f 149,50 
> 





Supraphon inbouwgrammo- 


foon chassis (stereo) f 49,50 


toerenteller 
voor 4 en 6 
cilinder- 
motoren tot 
8000 omw., 
geschikt 
voor opbouw 
en Inbouw 
270" schaal 
geheel com 
pleet 

t 59,50 


“~~, “es DL ME d 








$ 
A | 


J 


SU. dioden + BA100, Per 10 
stuks à 4 =. = 1,— 
= BC107 per Stuk , E 0,30 
Sil.dioden loes KS? 10 
stuks : : f 1,50 
= BC177 per nh f 0,75 
Triac BTW11-400 400 V -6 A à f 10,25 
Jap, kristallen 26.670 en 27.125 
Mc per stuk . f 6,95 
Stereo magn. dyn. voorver- 
sterker 20 Hz-20 kHz. Uitg. 
sp. 0,5 V. Ing. weerstand 
47 kQ. Freq.correctie Migcns 
DIN 45 536 à . . . [22,50 


Bandrecorder 
cassettes, in 


plastic opberg- 
doos 


Schuifpot.meters, div. waar- 
den, mono per stuk. . . . Ff 3,75 


stereo per stuk . 










Postorders alleen onder rembours of bij vooruitbetaling. 


Westwell hoorntweeter 9000 - 
20.000 Hz 80 20 Wà. 


Drukhamerluidspr. DF-12HC- 
4, 20 - 16 000 Hz 25 W à. . 


Autoluidspr. OE draad- 
gewonden à 


Dyn. dasspeldmicrofoon imp. 
1,6 kQ, à F R 
RES imicrofoon, klein model 
à 


Transformatoren 


2X12V-06Aa. 
2X12V-1IAà 
0-6-8-10-12V-lAa. 
0-8 -12- 18 - 24 - 30 - 36V - 
2Aa. gf 

2X 14V-26V a. 

0-20 - 24-30 - 40-50-60 V- 
25A à. 

¢xX33V-3Aa 


EA TWENTS ELEKTRONISCH CENTRUM 


y À Oldenzaalsestraat 8 - Enschede - (Gerlach T.V.) - Tei. 05420-10601 - Giro 1766188 


f 15, — 
[ 32,50 
( 3,95 
f 9,75 


f 2.95 


[ 6,— 
f 9,75 
f 12,50 


f 17,50 
f 26,50 


f 29.50 
f 27,50 


0-6-12-18-24-30V-3Aà 1241,50 


Wij leveren alle Jackson afstemcondensatoren en schalen tegen zeer scherpe 


prijzen. Folders op aanvraag 


Elco's 

9004,F UV f 1,75 
1000 uF 35/40 V f 2,25 
1000 uF 60/70 V f 2,95 
2000 uF 35/40 V f 2,95 
2500 ob 35/40 V f 2,95 
2500 AE 60/70 V f 5,45 
4700 nF 35/40 V I 4,85 
9000 uF 70/80 V f 7,45 


Rifa condensatoren en elco's tegen scherp concurrerende prijzen 


Nagalmunit 2 spiralen 

Ing.stroom: 350 mA 
 Ingimp.: 8 Q 

Uitg.imp.: 30 kQ 

Freq.bereik: 100 - 3000 Hz 


Wij leveren alle Chinaglia 


Brugcellen 


B30C600 
B80C800 Si 
B280C800 Si 
B40C1500 Si 
B40C2200 Si 
B80C2800 Si 
B40C3200 Si 
B80C3200 Si 
B80C5000 Si 


Gevoeligheid: —35 dB 


1,45 
2,45 
2,95 
3,25 
3,95 
3,95 
4,25 
4.50 
f 7,43 


m = e OP ep P" pa BR 


Nagalmperiode: 2,5 sec. (1000 Hz) 
Vertragingsperiode: 25 - 30 msec. 


Afmeting: 230 x 55 x 30 mm 


prijzen op aanvraag 


f 19,90 


meetinstrumenten en paneelmeters. Folders en 





Nagalmunit 2 spiralen 


Ing.stroom: 350 mA 
Ingimp.: 8 Q 
Uitg.imp.: 3 kQ 
Freq.bereik: 100 - 3000 Hz 
Gevoeligheid: —32 dB 
Nagalmperiode: 1,4 sec. 
Vertragingsperiode: 15 msec. 
Afmeting: 103 x 33 x 22 mm 

E 9,50 


Tech. Griddipper met [ijn- 
regelschaal, 6 bereiken van 
0,44 MHz tot 280 MHz. Voe- 
ding: 9 V batterij . .f129,— 


Decade toongencrator 


Sinus: 10 Hz - 166,5 klz 

Blok: 20 Hz - 20 kHz 
Frequentienauwkeurigheid: + 1 *^ 
+ 1 Hz 

Afwijking: minder dan 1 *A 


Uitg.spanning: sinus en blok 10 dB 
max. bij 10 KQ 
Afmeting: 128 x 182 x 75 mm 

ft 169, — 


4-kanalige siereomlerofoonmixer 


9-polige ingangen, omschakelbaar op 
mono, met 2 ingebouwde V.U.-meters. 
Ing.imp. 600 Q en 50 kQ 

Ultg.imp. 10 kQ en 100 kQ 
Uitg.vermogen max. 1 watt 

Voeding: 9 V batterij 

8 transistoren en 8 dloden 


[ 99,50 
Stereo microfoonmixer 
Omschakelbaar op mono 
Ing.spanning max. 1,5 volt 
Uitg.spanning max. 2,5 volt 
Voeding 9 V batterij f 39,50 


Fotogevoelige printplaat 


12,5 X 12,5 cm à 
25 x25 cm à Am «. 
Compleet met ontwikkelaar. 
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IES 





DIODES 


HALFGELEIDERPRIJZENGIDS 


Zenerdiodes: Zenerdiodes 400 mW - tolerantie + 5 * - 1N900 serie 
400 mW 3,3 V - 3,9 V - 5,6 V - IN957B . . 6,8 V  1N966B.. 16V #£INS75B. 39V  1N98B.. AV 
l0V-12V-15V,p.st. . . E 0,75 IN958B.. 7,5 V IN967B . . 18V INS76B .. 43V IN9835B .. 100 V 
1W68V-8,2V-10V, p. st. f L—  1N959B .. 82V IN968B.. 20V IN977B . . 47V 1N9S86B . . 110 V 
l0W 5,6V-6,8V-8,2V-10V IN960B `, 9,1 V IN969B .. 22V IN978B .. 51V  IN987B . . 120 V 
-12V -15V -22V -27V - INS6IB .. 10V IN970B .. 24V IN979B .. 56V 1N988B .. 130 V 
33 V - 39 V - 47 V, p. st. f 1,75 1N962B .. 11 V IN971B .. 27V 1N980B .. 62V 1N989B .. 150 V 
Zenerdiades INS63B .. 12V IN972B . . 30V 1N98IB . . 68V 1N990B . . 160 V 
400 mW - toleranties + 5 % - temp. IN964B .. 13 V INS73B . 33 V INS82B .. 75V IN99IB . . 180 V 
range —65 tot + 175 ^C, IN700 serie IN965B .. 15 V IN974B . . 36V IN983B .. 82V 
INT46A . 3,3 V 10N794A .. 6,8 V 1—9 af 10 af 25 af 100 at 500 
1NT47A .. 3,6 V IN755A . . 7,5 V incl. BTW excl. excl. excl. excl. BTW 
IN748A .. 39V IN756A .. 82V IN957 t/m 99IB 1,95 1,56 1,40 1,26 1,13 
IN749A . . 43 V IN757A .. 91V Zenerdiodes 1 W - tolerantie + Sai 
1N750A . 47V IN758A 10 V, 1302 "33 V 1N3022B 12 V IN3032B 33V  1N3042B . 82V 
1NT751A . 3,1 V 1N759A 12 V 1303 KC . AOV IN3023B 13 V 1N3033B 36 V 1N3043B 91 V 
INT52A . 5,6 V 1304 4,9 V 1N3024B 15 V IN3034B 39 V IN3044B . 100 V 
IN753A . 6,2 V Prijs f 2,70 p. st. 1305 | 5,6 V 1N3025B 16 V IN3035B 43 V IN3045B . 110 V 
Af 10 £ 2, 16 ex BTW; af 25 E 1.94 ex 1N3016B 6,8 V 1N3026B 18 V IN3036B . ATV 1N3048B 120 V 
BTW; af 100 £1,75 ex BTW; af 500  1N3017B 1,5 V 1N3027B 20 V IN3037B . 51V 1N3047B 130 V 
[1,58 ex BTW. 1N3018B 8,2 V IN3028B 22 V IN3038B . 56 V IN3048B 150 V 
Ronde printbrugcellen = TO-5 IN3019B . 9,1 V  1N3029B 24 V 1N3039B . 62V 1N3049B 160 V 
PM 4210 Vpiv 200 V If 1 A F 2,90 1N3020B . 10V  1N3030B 27 V 1N3040B 68 V IN3050B . 180 V 
PM 4310 400 V 1 A [ 2,95 1N3021B IV IN3031B . 30V 1N304IB 75 V. 53591. . "2008 
PM 4405 500 V Wz A E 2.20 1—9 af 10 af 25 af 100 af 500 
PM 4410 550 V 1A , f 3,50 incl. BTW excl. excl. excl. excl. BTW 
PM 4510 800 V 1A . f 3,95 1302 1/m 1N3035B 3,95 3,16 2,85 2,56 2,30 
Vierkante brugc. v. print en 3036 t/m 1N3044B 4,95 3,96 3,56 3,20 2,88 
bodemmontage 3045 t/m 1N5351 5,90 4,95 4,46 4,10 3,69 
B40C400. .......EÊ 1,80 Zenerdiodes BZY serie 
E40 CBOO. . . .. . «ss £ 2,45 1—9 in af 10 ex af 25 ex af 100 ex af 500 ex 
B 40 C 1200 SUE [ 2,75 BZY 83 D1 2,10 1,75 1,50 1,30 1,15 
Eenmalige aanbieding transistoren BZY 85 C4V7 1,25 1,05 0,89 0,76 0,68 
100 500 1000 10.000 BZY 85 C5VI 1,25 1,05 0,89 0,76 0,68 
st. St. st. st. Rechthoekige printbrugcellen: 
excl. excl. excl. excl. 1—9 incl. af 10ex af 50 ex af 100 ex af 500 ex 
BC 147 B 0,30 20,23 0,26 0,24 B40 C 1500/1000 2,10 1,74 1,54 — 1,41 
BC 148 B 0,27 0,21 0,19 0,175 B40 C 3200/2200 2,95 2,45 2.25 — 2,09 
BC 149 B 0,30 0,28 0,26 0,24 B40 C 5000/3300 6,50 5,30 5,— — 4,79 
AC 151 V 0,48 0,45 0,40 0,35 B80 C 1500/1000 2,80 2,20 1,98 -— 1,81 
AC 187/188K B80 C 3200/2200 4,40 3,91 3,48 — 3,31 
= met koelblok 1,68 1,43 1,32 1,24 B80 C 5000/3300 1,00 6,55 9,95 — 5,75 
2N3055 $45 2,95, 2,05 2,9) Diverse gelijkrichterdiodes 
Diverse kleine sllictum diodes 1—9 af10 af25 af100 af500 
1—9 af 10 af25 af100 af500 l incl. excl. excl, excl. excl. 
- incl. excl. excl. excl. excl. B 05-40 400 V - 1A 1,10 
BA 103 200 mA - 6 V 1,25 0,90 0,78 0,70 0,63 B 05-80 800 V-1A 1,20 
BA 104 190 mA - 100 V 280 2,35 2— 41,75 1,53 ESK 1/02 200V IA 0,90 0,70 0,67 0,65 0,63 
BA 105 150 mA - 300 V 3,75 3,16 2,70 2,35 2,05 ESK 1/12 1200 V 1A 1,50 1,13 1,05 0,98 0,95 
BA 108 190 mA - 50 V 2,45 2,05 1,75 1,2 1,34 BY 100 1,50 — — = — 
BA 110 12 pF 2,25 — — — — BY 126 1,25 — — — — 
BA 127 100 mA - 60 V 0,45 0,39 0,37 0,27 0,23 BY 127 1,35 Le 0,91 0,86 0,72 
BA 131 50 mA - 600 V 0,58 0,49 0,47 0,33 0,24 BY 140 8,85 —— — — — 
BA 133 50 mA - 1000 V 0,98 0,92 9,70 0,61 0,54 C 1240 720 V piv 3 A 3,60 — — c E 
BAV 10 0,98 — — — — BBC DS 10 - 400 C 400 V 
BAY 45 1,05 0,90 0,75 0,65 0,58 E1102 pressfit 30 V -25 A 0,95 0,82 0,78 — — 
BAY 38 0,90 — — — -— E1202 a. 30 V-25 A 0,95 0,82 0,78 — — 
BAY 98 2,95 2,15 1,85 1,60 1,40 E1110 » 190V-25A 3,90 3,05 2,58 — -— 
BB 105 Trio 2,3 - 11 pF 8,50 6,80 6,12 — — E1210 vw 150 V-25A 3,90 3,05 2,58 — — 
OA 200 0,90 — — — — E1130 e -29 A 5,90 4,70 3,95 — — 
QA 202 0,70 — — — — E1230 , 450 V-25A 5,90 4,70 3,95 — = 
1N914 0,45 0,35 60,27 0,24 0,15 E1140 , 600 V-25A 17,90 6,30 5,40 — SS 
IN4143 0,40 0,35 0,27 0,24 0,15 E1240 , 600 V-25A 7,90 6,30 5,40 — — 


ZIE OOK PAGINA 54A 


DE VRIES ELEKTRONIKA - Gentiaanplein 21 - Amsterdam N. 
Tel. 020 - 6 93 21 
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DE VRIES PICP-UP GENTIAANPLEIN 21 AMSTERDAM N. 
ES. 





ZIE PAGINA 53A HALFGELEIDERPRIJZENGIDS DIODES 
Miniatuur silicium diodes 
E11..» kathode huis 1—9 in af 10 ex af 25 ex af 100 ex 
E12..- anode huis IN4001 SOV-1A 0,63 0,50 0,45 0,39 
BR 30 200 V 35 A 19,50 —  1N4002 100 V-1A 0,68 0,54 0,48 0,41 
SSA 125 500 V 175 A 90, — —  l1N4003 200V-I1A 0,71 0,57 0,51 0,43 
STA 125 700 V 175 A 109,80 —  1N4004 400V-14A 0,75 0,60 0,53 0,46 
C.R.L. USA Wiscules Zenerdiodes IN4005 GOO V -1A 0,79 0,63 0,56 0,48 
1N4461 1's W m. aansluitdraden 6,8 V 1N4006 800 V - 1 A 0,86 0,69 0.62 0,53 
IN4463 1' W m. aansluitdraden 8,2 V 1N4007 1000 V - 1A 0,95 0,76 0.61 0,58 
IW39B 1'/: W m. 
d m. aansluitdraden 39 V Germanium diodes 1—9 af 10 af 25 af 100 af 500 
super miniatuur uitv. . . . € 6,85 
NE rreferentiediedes incl. BTW excl. excl. excl. excl. BTW 
Temp. coëff 1Xx10-46 V . . f 9,95 PUA LIS Bobi 0.31 0,28 9.54 e 
-3 AA 116 0,40 0,31 0,26 0,23 0,20 
Temp. coéfflx10-*6V . . [29,50 
L4 wa AA 117 0,40 0,31 0,26 0,23 0,20 
Temp. coëff 1x10-*9 V 1N935 f 10.40 
AA, 118 0,40 0,31 0,26 0,23 0,20 
Speciale aanbieding ITT zeners 
LZD1515V10W . . . . . f 120 ^^119 10.26 5.028 ER 
ZP56 5,6 V 400mW . . . . f 0,60 OA 85 0,30 0,24 0,21 0,18 0,16 
g OA 91 0,40 0,34 0,31 0,28 0,26 
Bestellingen boven f 500,— worden N70 Ge. planar 100 V - 30 mA 6,25 0,20 0,18 0,14 0,09 
franco huis geleverd. Bij postorders INS42 planar 45 V - 35 mA 0,25 0,20 0,18 0.14 0,09 
beneden f 25,— wordt f 5,— extra als 13P1 planar 20 V - 100 mA 0,25 0,20 0,18 0,14 0,09 5000 st. 
administratiekosten berekend. Gelieve 40P1 0,25 0,20 0.18 0.14 0,09 0,06 
bij vooruitbetaling rekening te houden AAZ 15 Gold-bonded 55 V - 
met f 2,50 porto- en aantekenkosten. 75 mA (1 uA 0,35 V) l= —~ ~ —— e oo 
1 
! 





VRIJE UNIVERSITEIT TE AMSTERDAM 


Bu de subfaculteit van de Biologie, afdeling Algemene en 
Experimentele Dierkunde, bestaat plaatsingsmogelijkheid voor een 


es ee em Mos nca — — a en ee 


jong elektronicus 


Zijn taak zal omvatten : 


technisch onderhoud van elektronenmicroscopen en bijbehorende 
apparatuur, assisteren bij het ontwikkelen van nieuwe technieken en 
dienstverlenen bij wetenschappelijk onderzoek. 


Deze functie biedt aan goede krachten de mogelijkheid zich te 
bekwamen tot elektronenmicroscoop-technicus. 


Vereiste opleiding : H.T.S.-E of een daaraan gelijkwaardige. 


Inlichtingen worden gaarne telefonisch verstrekt door Dr. H. H. Boer, 
telefoon : 020 - 48 24 38. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de 
Personeelsdienst Vrije Universiteit, de Boelelaan 1105, Postbus 7161, 
Amsterdam. 
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In ons gespecialiseerd Detailhandelbedrijf in Hi-Fi 
apparatuur bestaat een aantrekkelijke vacature 
voor 


een commercieel 
technisch medewerker 


De gedachten gaan uit naar iemand met: 

verkoopervaring in deze branche, 

theoretisch technische opleiding, 

noodzakelijk (electronica, audlotechniek), 

niet ouder dan X 30 jaar, 

belangstelling voor muziek, 

kennis der Engelse taal. 
Aktiviteit, kunnen werken met eigen initiatief en 
goede omgangsvormen is voor deze functie on- 
ontbeerliik. 
Eigenhandig geschreven sollicitaties worden gaar- 
ne door de directie ingewacht. 


Strikte geheimhouding verzekerd. 


H. GOOSEN 


Grammofoonplaten Hl-Fi-apparatuur 
M. Smedenstraat 17 Plankstraat 7 


MAASTRICHT 


Technische Hogeschool Delft 





Bij de Centrale Elektronische Dienst, afdeling 
onderhoud is de functie vacant van 


HIS er-E - groepsleider 


Gedacht wordt aan een ervaren technicus, die de 
leiding zal krijgen over de groep ,,Oscilloscopes 
en Televisie’’. Tot de taak van deze groep. die 
thans uit zes personen bestaat behoort het ijken, 
keuren, repareren of modificeren van tot dit ge- 
bied behorende apparatuur en het medewerken 
bij het geven van instrumentatieadviezen. 


Kandidaten in het bezit van het diploma „Hoger 
Elektrenicus’’ kunnen eveneens solliciteren. 


Ruime ervaring in het onderhavige vakgebied is 
een vereiste. De aanstelling zal geschieden in het 
rangenstelsel der technische ambtenaren op een 
niveau afhankelijk van leeftijd en ervaring. 


Inlichtingen kunnen worden ingewonnen bij ir. 
J. J. de Boer, tel.: 01730 - 33222 - tst. 235b. 


Salariëring volgens Rijksregeling. 


AOW-premie komt voor rekening van de Tech- 
nische Hageschool. 


Directe opneming in welvaartsvast pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van 
de Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 134 te Delft, 
onder vermelding van nr. CED 7102/138G in de 


rechterbovenhoek van de brief. 
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wie toS mae", n tar den 


® Praktische half- 


e Kleurentelevisie 


RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN 


Op het Zoölogisch Laboratorium kan worden ge- 
plaatst een 


Elektronicus 


Zijn taak zal bestaan uit het ontwikkelen, bouwen 
en onderhouden van elektronische apparatuur 
t.b.v. biologisch onderzoek. 


Sollicitanten dienen in het bezit te zijn van het 
diploma elektronica-technicus NERG of UTS- 
elektronica en te studeren voor hoger elektronicus 
of gelijkwaardig. 


Salaris volgens rijksregeling, afhankelijk van leef- 
tijd, opleiding en ervaring. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van 
de afd. Personeelszaken der Rijksuniversiteit, Stations- 
weg 46 te Leiden onder vermelding van advertentie- 
nummer 71.28. 


Sleutel aan 
uw toekomst 


Haal een diploma 
van DIRKSEN. 


Studeer schriftelijk of 
via de geluidsband voor 
een waardevol diploma 
van DIRKSEN. 


geleidertechniek 


Stuur mij uw uitgebreide 


Elek 
0 





brochure. PH KTV 

Naam: endiech e 

Adres: 

Hehe ee er ` gg | Parkstraat 25, Arnhem 
Telefoon: `, 1 Tel. (085) 43 74 24 


SSA 





RUKSUNIVERSITEIT 
GRONINGEN 


Bij het Algemeen Beheer van de Scheikundige 
Laboratoria, binnenkort te vestigen in het nieuw- 
bouwcomplex Paddepoel kan worden geplaatst een 


Hoofd van de 
afdeling elektronica 


Deze afdeling is belast met het ontwikkelen, bou- 
wen en Onderhouden van elektronische apparatuur, 
veelal van een specialistisch-wetenschappelijk ka- 
rakter, ten behoeve van de afdelingen Fysische 
Chemie, Structuurchemie, Biochemie, (incl.) Elek- 
tronenmicroscopie, Organische Chemie, Anorga- 
nische Chemie en Algemeen Beheer. 





De in dienst te nemen functionaris zal worden 
belast met de leiding van de afdeling, waaraan 
5 medewerkers zijn verbonden. 


Van belangstellenden voor deze interessante en 

veelzijdige functie wordt verwacht, dat zij: 

— een opleiding HTS-elektronica of elektrotech- 
niek of een opleiding Hoger Elektronicus hebben 
gevolgd; 

— een ruime ervaring op het vakgebied der elek- 
tronica hebben en bij voorkeur ook op het ge- 
bied der digitale technieken; 

— minstens 30 jaar oud zijn; 

— beschikken over leldinggevende capaciteiten. 


Het salaris is afhankelijk van leeftijd, opleiding 
en ervaring en zal minimaal f 1428,— bruto per 
maand en maximaal f 1956,— bruto per maand 
bedragen. 


Promotiemogelijkheden zijn aanwezig. 


Premie-inhoudingen AOW is voor rekening van de 
Universiteit. 


Bij het vinden van woonruimte zal medewerking 
worden verleend, 


Inlichtingen over deze functie worden gaarne tele- 
fonisch verstrekt door de Algemeen Beheerder, 
Dr. H. Vieregge, tel. 050 - 114150. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de afd. Personeelszaken, Postbus 72 te Gro- 
ningen. 
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Met een personeelsadvertentie in 


RADIO ELECTRONICA 


bereikt u de gehele elektronische ` 


ter en tientallen andere een- 


sector in ons land 





Universiteit van Amsterdam 


Het Laboratorium voor 
Psychofysiologie zoekt voor 
de Afdeling Elektronika, 
welke voor drie laboratoria in 
het Jan Swammerdam 
instituut werkzaam is, 


ervaren elektronikus 


met diploma HTS-E 
(informatietechniek), voor 
het ontwikkelen en 
onderhouden van apparatuur 


specifiek voor het 
wetenschappelijk onderwijs 
en onderzoek. 

De werkzaamheden vinden in 
team-verband plaats. 


l Aanstelling geschiedt in het 
rangenstelsel voor de 
technische ambtenaren, 
afhankelijk van leeftijd en 


ervaring. 


Premie AOW voor rekening 
van de Universiteit. 


Schriftelijke sollicitaties met 
volledige inlichtingen over 
opleiding, ervaring etc. te 
richten aan de Hoogleraar- 
Directeur van het 
Laboratorium voor 
Psychofysiologie, 

Prof. Dr. P. Visser, 

te Const. Huygensstraat 20, 
Amsterdam-W. 


HET 
TRANSISTOR 
KNUTSEL 
BOEK 


door Heinz Richter 


Handleiding voor het bou- 
wen van microfoonverster- 
kers - afluisterapparaten - 
gtereoversterkers - huisop- 
roepapparaten - tempera- 
tuurregelaar - toerentalme- 


voudige transistorapparaten. 


Mislukking uifgesloten 


Ale schakelingen die be- 
schreven zijn heeft de auteur 
eerst zelf getest en gebouwd 
224 pagina's - tal van tabel- 
len, schema's en tekeningen. 


KLUWER 


uitgevers - drukkers 
Technische boeken 


Deventer - Postbus 23 
Telefoon 05700 - 7 55 22 


Ook verkrijgbaar in de 
boekhandel 
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Op korte termijn zoeken wij 


BEUN - DE RONDE N.V. 


voor onze 

M : Importcurs van Wet jke- trumenten 
Service-afdelin g p n etenschappelljkc- en Technische Instru 
Een zoekt voor uitbreiding van haar technische afdeling 


RADIO-TV- 
MONTEUR 


liefst ook bekend met het 
onderhoud van wasautoma- 
ten enz. Eventueel woon- 
ruimte beschikbaar (dicht 
bij boulevard en strand). 


een Elektronicus 


Voor deze functie vragen wij een opleiding op middelbaar niveau. 
In verband met het internationale karakter van onze N.V. is een 
redelijke kennis van de Engelse taal noodzakelijk. 


De werkzaamheden zullen in hoofdzaak bestaan uit het repareren 
van instrumenten in de Benelux. Dit brengt met zich mede, dat U 


PUM Maen weten “over moet beschikken over rijbewijs BE. 


deze Functie schrijf ons dan, 
of belt U even. 


DERT] 


Leeftijd: met'ouder dan 30 jaar. 


Indien U aan bovenstaande elsen voldoet, kunnen wij U een afwisse- 


lende werkkring bieden, waarbij het salaris door leeftijd en ervaring 
zal worden bepaald. 


VLISSINGEN 


NIEUWENDIJK 35-37 


TEL. 01184-2209 


VERON 


Vercniging voor 
Experimenteel 
Radio-Onderzock 
in Nederland 


Hebt U belangstelling 
voor 
AMATEURRADIO? 
Wilt U 
ZENDAMATEUR 
worden? 

De VERON heeft in 
38 plaatsen in Neder- 
land afdelingen waar 
U regelmatig mede- 
amateurs kunt ont- 


moeten. 


De VERON leidt U op 
voor het examen voor 
zendamateur. 

De VERON geeft een 
eigen maandblad voor 
amateurradio uit. 

De VERON-Ieden hel- 
pen U met raad en 
daad. 


Inlichtingen: 
Centraal Bureau 
VERON 


Postbus 9 
Amsterdam 
Telefoon 16 15 00 


H 
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Schriftelijke sollicitaties te richten aan: 


BEUN - DE RONDE N.V. 
Henri Polaklaan 2, 
Amsterdam. 


Met de expansie van een snelgroeiend servicebedrijf van radio-TV 
en wasautomaten treedt de 


Serviceorganisator 


coördinerend en organiserend naar voren. 


Een dynamische organisator-figuur, ingesteld op snelle informatie- 
verwerking, dat is de persoon welke bij ons een levenspositie kan 
verwachten. 


Leidinggevende, organisatorische en sterke contactuele eigenschap- 
pen zijn een eerste vereiste. Een gedegen technische ondergrond 
strekt uiteraard tot aanbeveling. 

Het zal zijn taak zijn de gehele service en nazorg onafhankelijk van 
het commerciële moederbedrijf te leiden. Een staf van technische 


medewerkers heeft hij hiertoe ter beschikking. 


Zijn salaris zal in overeenstemming zijn met de belangrijkheid der 
functie. 


Voor woonruimte zal alle mogelijke medewerking verleend worden. 


Sollicitaties worden gaarne ingewacht onder nr. RE 2092. 





Een wereldbekend bedrijf 
waar kommunikatiesystemen 
worden vervaardigd. 

Kapitein Nemostraat 5, 
Emmen,tel 05910-11636 


e» nia 


KOMMUNIKATIE IS FUNDAMENTEEL 


Wij maken draadloze communicatie-, 
leringssystemen voor ziekenhuizen, 
lingen en bedrijven. 


personenzoek- en signa- 
bejaardencentra, instel- 


Voor de ontwikkeling van deze apparatuur hebben wij een 
speciale afdeling waar wij, door de sterke groei van ons 
bedrijf, nog een 





Elektronicus 


kunnen plaatsen. Het is de bedoeling dat de te benoemen func- 
tionaris zich in hoofdzaak met de VHF/UHF zenders-ontvanger 
en antennes gaat bezig houden, om een optimaal resultaat in 
de ontwikkelingsgroep te bereiken. 


Om deze taak succesvol te kunnen uitvoeren, denken wij aan 
een inventieve medewerker op HTS-niveau van omstreeks 
25 - 30 jaar, dle ervaring heeft op genoemd terrein. 















Zij die aan bovenstaande elsen menen te kunnen voldoen, wor- 
den verzocht hun schriftelijke sollicitaties te richten aan onze 
afdeling Personeelszaken of telefonisch (05910 - 11636 tst. 18) 
hun Interesse kenbaar te maken. 











` |nelco levert meer dan versterkers. - i | 
Dt Ook boxen, platenspelers, tuners, Ei 
Kei TV's etc. ` ? 


. Schrijf of bel ons snel. 
. Wereldmerken, bekend om de kwaliteit. 
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. De arbeidsvoorwaarden zijn aantrekkelijk | 


„Amstelveenseweg arn: d 
n 020-143141-143142, Amsterdam | Géi 


De bilt eme ordiger de wij zoeken. A maar verwachtte u anders van Inelco? 
E Es d van HI Frsiereo ie dnelé 
P Hi no van HI Fi- Q3 5 dri ne 
ge.» De d Telefe 






ERRETJES 


90 cent per regel 
Abonnees éénmaal per jaar 
de eerste J regels gratis 
Administratiekosten f 0,60 





Aangeboden 


EXPOXIEGLASPRINT v.e. 
amateur voor 6 dekaden uit- 
leeseenh. TTL/DTL met ge- 
heugen zonder over range 
indic. wel aansl. hierv. mog. 
Prijs f 20,—. H. Hoenjet, 
Nieuweweg 120, Valkenburg 
Lb. 

Enkele BLADSCHRIJVERS, 
type 15, merk Teletyp en 
model 7B, merk Creed. Tel. 
(020) 189 109. 
WHARFEDALE 1.s. WISRS, 
2x WI2FRS, 4 x Super 
8RS/DD Super 5, 2 x Tho- 
rens TP13 armen. Br. onder 
no. RE 2094, bureau dezer. 


TWEE LUIDSPR.KASTEN 
100 W, ideaal voor basgita- 
ren ed Gestab. voed. 0- 
350 V, 250 mA en kortsluit- 
vast. Br. onder no. RE 2093, 
bur. dezer. 


AUTO-SLEDE voor Erres, 
trans. radio RP 1866 t.e.a.b. 
Radio Revali, Doorn, tel. 
03430 - 2947. 


Wegens opheffing filiaal. Te 
koop: zeer weinig gebr. 
Nordmende KLEURENGE- 
NERATOR FG3837 met aan- 
sluitkabel, gekost hebbende 
f 1500. Prijs f 900. Tevens 
] Nieaf aardweerstandm. 
systeem Wouda, i.st.v.nw. 
É 200. Technisch Bur. De 
Ruiter, Hoofdstr. 32, tel. 
01719 - 2080, Noordwijk aan 
Zee.  — 





—— 


_ Gevraagd 


WELKE HANDELAAR of 
part. heeft voor mij de 24 el. 
UHF ant. van TEWEA, type 
TV3260/24. Tel, 05270 - 3289. 


De man die wij zoeken kan meer 
_dan een versterker verkopen 


. Noord-Holland: en 't noorden van 
Zuid-Holland wordt z'n rayon. 
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De derde druk al! ` | 






WM W STORINGEN 
NDEN EN VERHELPEN 


Wecker d) 4 
r 2 


TV-STORINGEN 
VINDEN EN 
VERHELPEN 


door 
J. H. Jansen 


Een handleiding die u Ieert 
hoe u in de kortst mogelijke 
tijd tv-storingen kan op- 


sporen en verhelpen. 


Spaart zowel de vakman- 
reparateur als de amateur 


die met tv-techniek ver- 


trouwd is veel tijd en geld. 


120 pagina's - 48 foto’s - 
59 schema's - 55 figuren. 


Ing. f 10,15. 


SPAART TIJD 
SPAART GELD 


KLUWER 


uitgevers-drukkers 
Technische boeken 


Deventer — Postbus 23 
Telefoon 05790 - 7 55 22 


Ook verkrijgbaar in de 
boekhandel 


RADIO ELECTRONICA 1971 No. 9 





TECHNISCHE HOGESCHOOL 


Taak 


Elsen 


Voorwaarden: 
























TWENTE 





Aan de TH Twente is opgericht een AUDIO-VISUEEL 
CENTRUM, dat is ondergebracht bij het Centrum 
voor Didactlek en Onderzoek van Onderwijs (CDO). 


Het Audio-Visueel Centrum heeft tot taak: 


— het introduceren van AV-media op de TH Twente; 
— het adviseren met betrekking tot gebruik van AV- 

media; 
— het produceren van AV-onderwijsprogramma's; 
— de distributie van media en programma’s. 
Voor dit centrum wordt gezocht een 


Elektronicus (HTS) 


— het inrichten van een televisie- en geluidstudio; 
— het onderhoud van de installaties en apparatuur; 
— de technische verzorging van beeld- en geluid- 

opnamen; 
— het adviseren van de afdelingen van de hogeschool 

met betrekking tot audio-visuele apparatuur. 
Inlichtingen over deze functie kunnen worden inge- 
wonnen bij het CDO (tel. 05420 - 94220). 


HTS of gelijkwaardige opleiding; 
ervaring op bovengenoemde gebieden, 


Aanstelling zal geschieden in het rangenstelsel der 
technische ambtenaren; voorlopig bereikbaar salaris- 
maximum f 1721,— per maand. 
Wanneer het centrum t.z.t. tot ontwikkeling is ge- 
komen en bij adequate uitvoering van de taak kan 
op den duur een salaris van f2198,— per maand 
worden bereikt. AOW/AWW-premie is voor rekening 
van de hogeschool; opneming in het pensioenfonds 
geschiedt bij indiensttreding. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van de 
afdeling personeelszaken, Postbus 217, Enschede met ` 
vermelding van nr. 


CDO 7131 








ONZE PRINCIPES 


€ Onze cursussen zijn gericht op het bij- 
brengen van feeling en inzicht 

è Wij leiden op in niveaus. Elk niveau is 
afgerond en waardevol voor de praktijk 

® Wij gaan er van uit, dat onze cursisten 
studeren om promotie te maken of meer 
te verdienen 

è Wij willen de cursist zoveel mogelijk 
zelf laten ontdekken 

® Wij vinden het persoonlijk kontakt tussen 
leraar en cursist erg belangrijk. 


è Wij onderwijzen elektronica en geen wis- 
en natuurkunde. 


: Zend mij informatie over de cursus(sen) ; 
s DBE OLE OIE [JCM OTV OEM. 
* [JME (JVMECJEX-EM [TPDT TDT « 
: OPH (KTV OMTOCP ORT OHE » 
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BEL INEKE EN VRAAG ONZE 

NIEUWE OPLEIDINGSGIDS VOOR: 

e SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 

e MONDELING ONDERWIJS 

e SCHRIFTELIJK ONDERWIJS MET 
MONDELINGE BEGELEIDING 
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Vermenigvuldiger TA02 


Precisie F.S.; = 1%. 
Bandbreedte (—3 dB): 1.5 MHz. 
Temp. gebied: 0 °C tot +60 °C. 
Geen externe afregeling nodig. 
Ingangsimpedantie: 10 MQ. 
Uitgang 10 V/10 mA. 

Phase shift: 1° max. bij 50 KHz. 
Offsci drift: 3 mV/?C. 
Afmetingen: 28 x 28 x 11 mm. 
Voeding: 15 V/12 mA. 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


FET operationele versterkers 
TA41/TA41A 


Ingangsimpedantic: 10” Q. 

Uilgang: 10 V/20 mA. 

Open lus versterking: 106 dB. 

Offset drift: TA4l —50 4V/*C (—25 °C/+ 85 WE 
TA41A—25 uV/°C (idem) 

Bandbreedte: 8,5 MHz max. 

Slewing Rate: 100 V/us. 

Offsetstroom: 10 pA (+ 25 °C} 

C.M.R.: 80 dB. 

Ruis: 3 «Vett. (0-100 Hz). 

VOEDING: £15 V. 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 

Prijs: DFL. 179,— (1-9 st. FOB fabriek) 


Spannings/frequentie omzetter TBO5 


Ingangsimpedantie: 1 MQ. 
Lineariteit: 0,3 %. 
Spanning/frequentie: 100 KHz/V. 
Drift: 0,4 % over één uur. 
0,2 % per °C. 
Uitgangspuls: breedte 1,5 4s 
flank 0,6 «s 
Amplitude max.: 15 V 
Uitgangslmpedantie: 600 Q 
Voeding: £ 15 V 
Temp. Gebied: 0°/+ 60 °C. 
Afmetingen: 50 x 28 X 15 mm. 
Prijs: DFL. 173,— (1-9 st. FOB fabriek) 





AFDELING BENELUX 


nieuw bij tranchant electronique 


Instrumentatie versterkers TB84/TB85 


De goedkoopste instrumentatie-versterkers op de 
Europese markt. 

TB84: versterking 100 tot 1000 x. 

TB85: versterking 50 tot 200 x. 

Drift: 20,2 4V/*C (—25 °C tot + 100 °C). 
Ingangsimpedantie: 200 MQ diff. 

Ruis: 0,15 «uV top/top (0-1 Hz). 

Uitgang: 10 V/10 mA. 

Bandbreedte: 10 KHz (vol vermogen). 

Voeding: + 15 V. C.M.R.: 110 dB. 


Keramische multilayer condensatoren 
CTE 


SERIE II 
+20% (K 1200) 


SERIE I 
30 ppm/*C (NPO) 
zl 'C/-- 125 °C —55 *C/ + 125 °C. 
4,CHIPS"'' uitvoering CHIPS" uitvoering 
RADIAAL en AXIAAL RADIAAL en AXIAAL 
Bedrijfsspanning 50/63/100/200 V. 
10 pf tot 22 Kpf. 120 pf tot 1 UF. 
Tolerantie: 10%, 5% Tolerantie: 20 %, 10 % 
of 2 %. of 5 95, 
Tangens A <20,15 % Tangens ó «72,9 bij 


voor C <30 pf. 1 KHz/20 °C. 
«20,10 % 

voor C 730 pf. 

E24/E12 reeks E12 reeks. 


Mil, Spec. CK05 en 

CK06 eveneens lever- 

baar. 

Deze condensatoren worden in eigen fabrieken 
gemaakt en zijn daardoor zeer snel leverbaar, ook 
in grote aantallen. Op verzoek kunnen wij U enlge 
exemplaren ter test doen toekomen. 





Voor een uitvoerige brochure met alle karakteristieken: 


tranchant electronique s.a. 


RUE DE WAND, 11 — 1020 BRUSSEL — TEL. 02 / 19.12.38 
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. Amsterdam: Amstelveenseweg 37, tel. 020 - 143141 - 





Deexclusieve ` ` 
eigenschappen van TEAC 
magnetische bandrecorders 


Wat maakt TEAC zo exclusief? 





E h. TEAC Techno-Built bandkoppen. Phase- 
MA Een klank die over Sensing Automatic Revers. (A-7010). 
heel de wereld gaat: Solenoid-Control druktoetsbediening 

in Europa geniet men in minstens (A-7010, 7030 4010). TEAC biedt zelfs een 
16 landen van de sublieme | matig geprijsd stereo-dek met solenoidbe- 
TEAC-klank. Compleet assortiment. diening, drie motoren en drie koppen (De 
Tape-deks voor iedereen, A 1200 thans voor f 1160,- en een 2-spoor 
van amateur tot professional. recorder, max. 10%“ diam. 19 en 

Verkoop en service overal! 38 cm/sec. (A-7030). 


Importeur van de wereldmerken: Arena, Fisher, 
J. B. Lansing, Pickering, Kenwood, Voxson. 
: i anc . 
Afdeling Audio-Video. Verkoopkantoor en showrooms: Tevens leverancier van Lenco afspeelapparatuur 
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143142.Showroom Emmen: Weerdingerstraat 60, 
tel. 05910 - 13726. Showroom Zeist: Jan Lighthartplein 
53, tel. 03404 - 12596, à 





